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 between atoms نوكتب

 forces اهيف solid ,liquid,gas تناك ءاوس materialلا

 its يهو between molecules itself يه
holding ingredients ضعب عم

 مسجلا بلغا , oral اهلا administrationلا ةيودلاا بلغا ، solubilization نع يكحن الم ،ةلديصلاب اهجاتحنم
 brainلاب lipophilic يه mediaلا دحاو ناكمب سب aqueous هيف mediaلا
 solvent aqueous mainlyلاب drugلاب interaction يدنع ريصي حر فرعا حر له ناشع ينمهب داه
 .... solubilizer فيضا جاتحب له ،suspension وا solution رضحا الم stability يدنع يف لهو

full ionic part هيف NaCl وه ionic bondلاع لاثم طسبا

 shared pair of electrons ينعي

 لمعتب EDTA لثم
coordination عم metal 

 ؟ dipole ينعي شيا
 partial هلك water يه H bonding اهيف ةدام رهشا ,H bonding لاثم انع

 full charge + dipole ينعي

 induction هلراص dipoleلا

 induced induced بسموها

رح نحكي عنهم كلهم بالتفصيل ....

 داولماب ةروهشم force رتكا يهمثل

ىلع رثأب

 melting ينات مسا وا liquid ىلا solid نم يه fusionلا

 ؟ evaporation or melting لمعا لاو bondلا ياه رسكا لهسلاا له
 evaporation or melting لمعا
 interلا ؟ intra لاو inter فعضا ينمف



 surfaceلا عم forces لمعت اهنا نم ىوقا ريتك يلما ينب forces هنلا ؟ يورك لكش ةدخام يلما شيل

  يلماو حللما ينب راص interaction يدنع هنلا ؟ هيل ، درفت حر يلما ؟ ريصي حر وش حلم ىلع يلما تيطح ول

 لهسا wetting ةيلمع نوكب interaction between 2 surfacesلل لاجم يدنع يف ناك ام لك اًذا
 ينتدام ينب سناجت ةيلمع لهسا ينعي wettingلا

حطسلاو water ينب

 gasلا وه شيا مهنم ددحن اندب Hydrogen atoms 2 ةمسرلا ياه
 material هيف ؟ material هيف يشا لاو يضاف يشا nucleus له ، nucleus 2 ينب ةفاسلما دوجوم x axis ىلع
 شم ةدالما , لخادت اهيف ريصي solid materialلل ينعم دح يف ، لا ؟ overlapping هيف ريصي ريتك لاجم هيف له
proton + electron اهيف nucleusلا يه ،يجوم وا يفيط يشا

 attraction ريصب

 repulsion ريصب

 atomsلا ام لوط نكل
 يف ام ضعب نع ةديعب

attraction لاو repulsion 

 complete repulsion يدنع ريصيح ةددحم ةفاسم ىلا وبرتقا اذا

 nucleus 2 ينب ةنيعم distance دنع
 repulsion and attractive forces equalنوكب
 ام نكل ، balancing between forces يدنع يفف
 covalent bond ريصيو sharing ةلحرم لصوب



 300 ةفاسم ىلع 2atoms نوه
 مهنيب interaction يا يف ام

فهمه they're not interacting كل وحدة بجهة 

 ضعب نم electron clouds برتقت ناشع distance يدنع مزلا سب ، ضعب نم مهبرق شلب
 low بحب نوكلاب system لك ( لقتب مع energyلا y axisلاع energyلا فوشنم اذا ؟ لصحي حر يللا وش

energy ( ىلع حورنم كيه انحا اًذا more stable ىلع favorable conditions 
 نّوكت مهنيب لزنت مع distance ينعي 74 دنع تلزن الم ,attractionلا شلب 150 اولصو ضعب نم atomsلا وبرتقا

molecule H2 لاوenergy تراص very low ، ياه اًذا very favorable condition اهدنع نوكت molecule 

 ةعفترم ريتك تراص energyلاو لماك repulsion لصحي حر لقا ريتك distance ريصي الم

 polar ؟ dipole ينعي شيا ، dipole يشا يوش لبق انيكح ؟ polarity ينعي شيا
 هاجتلال vector هيمسنم direction يدنع نوكي مزلا

 electronegative ؟ polarity ةداملل يلخب يللا ببسلا شيا
electronegativity ينيطعتب atoms ىلع ةلثما
 تانورتكلاا نع دعبم راص ريبك همجح ببسلا as electronegative يوق شم دويلا
 electropositive فيعض يناتلا ءزجلا ريصب اههاجتاب تانورتكللاا بحست حر ةيوق يهو electronegative ةدام يدنع اذاف

(Cl , F , Br , I  , N , O ) 

Covalent bond

 هلا امياد هجتلما ، هجتم ينعي
magnitude and direction 



Benzene 

 non polar وه
cl ortho انفض H و C ريغ هيف ام هنا ببسلا

 وغل هنلا polar شم paraلا
 net result =Zeroلا ضعب

Meta

 يجين الم ينعي ، ريبك اهددع هنلا ؟ تاريضحتلا لكب ةدوجوم يه شيل نكل ةفيعض يه van der waals forcesلا
ةفيعض اهسفن يه نكل ريبك اهدادعت هنلا ةيوق يهف , ريتك ؟ particles هيف هيدق capsule وا table نع يكحن

 : اهنم عاونا فوشن حر
 دوجوم already نوكب ةلاحلا ياهب dipoleلاو orientation اهيمسنم keesomلا
 induction effect اهيمسنم ، ةلاحلاهب dipoleلل induction ريصيح dipole induced نع ةرابع deby forcesلا
 dispersion effect اهيمسنمو induced induced اعويش رثكلاا london forcesلا



 keesom forces هيمسنم مهنيب interactionلا ، HCl لثم permanent dipoles مهيف polar molecules 2 انع

 electronegativityلا ؟ moleculesلاب polarityلا ديزب يللا وش
 نوكتب polarityلاف electronegative رتكا Fلا HF ؟ ىوقا نوكي يشا طحا اهلباقم نكمم شيا HClلا لاثم ينعي
 ةلاحلا ياهب ىلعا

keesom forces نم ريتكب ىوقا NaCl يز full charges يه يلا ionicلا

Partial charges 

 carbon دوجو ببسب partial positive و oxygen دوجو ببسب partial negative اهدنع acetoneلا

 لباقلما هاجتاب partial positiveلاو electronegativeلا هاجتاب حيار ينجسكلاا امياد



 زهاج dipole يدنع يفو ,moment يا هيلع ام charge يا هيلع ام molecule يدنع يف ؟ deby forcesلا شيا
 opposite يدنع ريصيحو charge يا هيلع ام يلل induction ةلاحلاهب لمعي حر dipoleلا ؟ لصحي حر يللا وش

charge ضعبل لباقم 
 ينجسكلاا هيل  ) hydrophobic يه gasesلا ( oxygenو water يدنع نوكيح ةيزاغ تابورشم لاثم ، هيلع لاثم
 oxygen moleculeلل induction لمعت حر oxygenلا dipole انع waterلا ؟ طغضلا ببس نع ادع يلما لخد
 partial positive .....partial negative هلمعتبف
 induction راص ؟ hydrophobic هنا عم oxygen in waterلا باذ فيك اًذا

 keesom force نم فعضا نوكيح

 non polar هي gasesوكل ال

 negative دعبلاا يلختح positive اهماما اذا

يلاعلا طغضلا تحت

 chargeلا oxygenلا
already zeroand lipophilic اهيلع

Deficient 
in negative 

 positive ينعي



 ةيودلااب ةعئاش يهو ، مهيف فعضلاا يه london forcesلا

 ,both of them inductionل ريصي نكمم ةنيعم ةظحل يف نكل ,polarization هيف ام helium لثم dipole moment يا مهيف ام يننتلا
 induced induced يدنع ريصبف

 يف ريصب مهيلع instantaneous dipole يدنع ريصي نكمم ةيناثلا نم ءزج ةنيعم ةظحلب نكل polarization يف ام H2 gas لاثم نامك
 طقف ةيظحل نوكتب ءايشا ياهف ، induction induced induced يدنع

 ريصيح induction لمعا لهس يدنع نوكي حر فيك inductionلا ةقيرط بسح ىلع اوعلطتتب اذا ةلاحلا ياهب اًذا
 attractive forcesلا يدنع ريصبو polarizabilityانع

 يه deby اما dipole dipole يه keesomلا ببسلا , keesom نم فعضا ماع لكشب deby forcesلا
induced راص induction راص attraction ، راص ام induction راص ام attraction ةفيعض يهف

 permanent وه dipoleلا
 فيعض وهف يظحل طقف inducedلا

 attractionلاب ادج ةمهم distanceلا



 , nonpolar وا polar يدنع ريصي نامك نكممو ، ةلاحلا ياهب nonpolar يننتلا london forces انيكح
 هرخا ىلا... granules ينب particles ينب powders ينب نوكت نكممو داولما لكب ةعئاش london forcesلا

 ام لك loose تناك ام لك ، اهيف مكحتت electronsلل good attraction ةلماع شم nucleusلا ؟ ببسلا شيا
 مهعبت polarizability ريغا رييغتلا نم عون يدنع نوكي لهس ناك

مهيف مكحتا لهس

 مهددع نوكب ةلاحلا ياهب
 ءايشلااً ةداع ، ربكا
 اهددع نوكي الم ةفيعضلا
 ربكا اهريثأت نوكب ريبك
ةلاحلا ياهب

Keesom 
forces 

Deby 
forces 

London 
forces 

 مهيلع ام
charge يا

 رشتنم ءايشلاا لكب دوجوم



 يشا ىوقا

Not full charge 

 cloudب ريغت ريصب ةنيعم ةظحلب permanent dipole مهيف ام لصلااب همه
electron لمعب induction يناتلا هاجتلااب resulting in weak attraction 

 anion وا cation ناك ءاوس full charge نوكب ionلا

 حوريح waterلا نم oxygenلا ءزج cation مويدوصلا ,Sodium chloride اهيلع لاثم
 partial negative هنلا ههاجتاب
 hydrogenلا ههاجتاب يجي حر chlorideلا



 هوبوذب nonpolar وه I2لا ، KI3 اولمعب ؟ lugol's solution ميقعتلا عبت دويلا هنم ورضحب فيك ، يلماب بوذب ام ، ريبك as molecule دويلا
 ion induced dipole يدنع ريصبف ,ionic compound نع ةرابع وه يللا KI عم

 نوكتيحو ، ةنيعم تاظحلب induction يف ريصيح nonpolar compound non ionic يدنع نوكيحو ion fully charged يدنع نوكيح اًذا
charged complex (KI3) يلماب لاثم بئاذ 

 سكعلا ionلل برقلاا ءزجلا ريصي ثيحب cloud of electronsلا عيزوتل رييغت ماع لكشب هلك inductionلا اًذا
 positive اهلباقم negative ينعي



 Carboxylicو NH2 ينعي amino acids نم نوكتب لصلااب proteinلا ؟ proteinلاو molecule ينب bondingلا شيا
acid ، لا ةعيبط بسح ىلعPH لصحي حر ionization 

 carboxylعم interaction لمعت حر protonated ينملاا ريصت الم ، +NH2ل ionization ريصيح acidic تناك اذا PHلا
 amino acid charge ىلع group يا يدنع ناك اذا وا
 كيه ناشع ، ينتوربلاب positive يش يا عم ionic bonding لمعت حر COO راص اذا ، نيأتت حر مهيف ةدحو PH بسحف
 هرخا ىلا secondary structure, tertiary يدنع ريصب

 hydrogen bondingلا waterلا لمعب فيك نكل ، water وه لاثم لضفا ، Hydrogen bonding لصحب ىتم
 هنلا elegtronegativityلا مهنيب ةكرتشلما ةزيلما )N,O,F( هيف moleculeلا ناك اذا ؟ other molecules عم
 pairs 2 هيلع لاثم ينجسكلااف ، pairs of electrons مهيلع

 عم interaction لمعت ناشع Hلا عم طبترت مزلا lone pairs of electrons مهيلع يللا F وا N وا Oلا مزلا
other molecules 



Ammonia 

Adenine Thymine 

 كديإع هتيطح ول رخبتب ethanol لاثم ,hydrogen bondingلا ةيحان نم هرسفب فيك high boiling pointلا
 ادج ةيلاع moleculeلا ينب H bonding ببسلا ، 100 هدب يلما امنيب 73 ةرارحع

 H bonding دوجو ، فيعض نامك acetylsalicylic acid و ادج ةفيعض solubilityلا salicylic acid ةمسرلا
هرخا ىلاو Cosolvent و wetting agent جاتحب كيه ناشعف ةبعص solubilization ةيلمع يلختب

 sharingلا لصاوتم



 لخاد يللا طباورلا رسكن مزلا ؟ material يلأ solubilization لمعنم فيك ؟ ايلعف وه شيا solubilityلا أدبم
 يدنع ام لوط ,  solventلاو drugلا ينب bonding لمعن ينعي , waterلا عم طباور لمعي ريصيو moleculesلا

bonding ل نوكب يوقsolubility وةليلق to solubilize لمعن مزلا new bonding ينب drug and solvent 

 energy to break جاتحتب مك

Full charge 

Boiling from liquid to vapor 
Fusion from solid to liquid 

 نوكيح يوق هلخاد interaction هيف liquid انع ناك ام لك interfacial phenomena يز صئاصخ
 other surface عم interaction لمعي بعص

oil and water نع ةرابع emulsionلا
 emulsifying agent يز يشا فيضن مزلا ؟ emulsion stable رضحن اندب فيك

Liquid عم  liquid 
Solid عم  liquid 



 ام دعب اهاي يدب الم حص ةعرج دخا ناشع ، insoluble solid in liquid هنا هفرعنم suspensionلا ؟ flucculated ينعي شيا
 هاعم دخايو لزني لا ، هضعب ىلع براقتم لزني ام ؟ لزني فيك solidلا standing هكرتاو ةعرجلا دخا سب لصلاا shaking لمعا
 flocculating فيضن ردقنمو ,caking ريصيح ةيناتلا ةلاحلاب اما dispersion هلريصب هضخن املف loose هلضبف liquidلا

agents وا suspending agents عنمن ناشع هرخا ىلا formation of caking 
 caking ريصيو deflocculated لزني أطخلاف

 بسح وا تلات وا ينتنس ةبسانتم لضت سبكنت ام دعب مزلا ةبحلا powderلاب يجيتب forcesلا انيكح ام يز compactionلا
 هسفن powderلا ينب interaction انع يف طغضلا ةوق نع ادع ، تفتفتتو patientلا اهسكمي ريصب امو ةيحلاصلا

 وا اوهلاب ءاوس emulsion نوكت نكمم suspension نوكي نكمم خاخب يفو colloidو aerosolلاب لاثم نامك dispersionلا
 هيف ةطوغضلما زاغلا

 لزني sediment هنا
loose هعم لمحم liquid 

 ، interaction لمعب نيدعب ينعم information دخايب receptor يفو site of actionلاع حوري مزلا ؟لغتشب فيك اودلا
 لغتشب interactionلا ةعيبط بسحع ، اهعم قفاوتتب اهعم ةهباشتم بورج يف اذا اودلا داهف دوجولما بورجلا شيا بسحع
 اودلا لغتشي حر ام interaction لمع امو لخد اذا ،اودلا

 ، عينصتلا ةيلمع للاخ سردنب ،اودلا عنصتي ام دعب سردنب هلك داه molecular forcesلاو interactionلا عوضوم هنا ةركفلا
اودلاب ةدوجولما groupsلا بسح ىلع forcesلا بسح ىلع interaction لمعب شيا عم مسجلا لخاد نامك سردنبو


