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ة.  ٮ%لڡ" ة ٮ8دل على عدد أٮ"واع الكرٮ-ون المح" ٮ%لڡ" عدد الإشارات المح"



الـChemical shift ڡ7ى¹³C NMR 5 ٮ#ٮ4أٮ2ر ٮ(شكل رئٮ#سي ٮ(عاملٮ#ن،:

* Hybridization state of carbon
* Electronegativity of groups attached to carbon



لٮ8ش Benzene أعلى من Alkene وأعلى من Alkyne؟

ٮ#ب السؤال؟ كٮ#ف ممكن ٮ#ح(
ول:«مٮ#ن الأعلى deshielded؟»أو:«أعلى  ة ويڡ4 ٮ4لڡ7 اصر مح7 الدكٮ4ور ڡ4ال ممكن ٮ#عطٮ#ك Carbons مرٮ4ٮ(طة ٮ(عٮ7

delta.»أو:«أعلى ppm.»أو:«أٮ(عد عن TMS.»وڡ4ال إٮ7هم:
{كلهم ٮ7ڡ7س المعنى}}

CH₃—F مٮ2لاً لو أعطاك
CH₃—Cl
CH₃—Br

CH₃—I
:electronegativity إٮ7تِ ما ٮ(دك ٮ4تعڡ4دي شوڡ7ى5 مٮ#ن أعلى

F>Cl>Br>I
اعدة اللي ٮ#شرحها: إذن حسب الڡ4

C-F>C-Cl>C-Br>C-I
. Deshielding من ٮ7احٮ#ة



وا كٮDٮ8ر؟ رڡ% روض ٮ8ڡ" اٮ-ل OR، مش المڡ" طٮ8ب OH مڡ%

طٮ8ب مٮ8ن أعلى: Aldehyde ولا Ketone؟

!Hydrogen هذا مش لل …Cللscaleهوا، هذا الـ ٮ%ٮ- هوا، اٮ" ٮ%ٮ- اٮ"



ر حسب شرح الدكٮ4ور؟ لٮ#ش الـ¹³C Scale أكٮ(
ا، وڡ4ال: ً دمٮ4وه ساٮ(ڡ4 اٮ7ون الـchemical shift اللي اسٮ4ح7 ع لڡ4 هون الدكٮ4ور رح(

ما  ل، ٮ(يٮ7 ٮ#مة ٮ4ڡ4 ام عالى5 الڡ4 رق… اطلع هون مرة MHz 60 أو 60 وصاعد، أڡ4سم على مڡ4 اعد أڡ4سم هون الڡ7 ا ڡ4 «لأٮ7ه أٮ7
«…something.15 ڡ4ط ام واطى5 لأٮ7ه ممكن ڡ7 هون المڡ4

اٮ7ون: كرة ڡ4 ع لڡ7 ٮ#عني كان ٮ#رح(

دمة ڡ7ى5 المٮ2ال. ٮ#م الٮ4ردد المسٮ4ح7 ارن ڡ4 والدكٮ4ور كان ٮ#ڡ4
ام عالى5 مٮ2ل: ڡ4ال إن ڡ7ى5 حالة ٮ#كون المڡ4

ة أڡ4ل. اٮ4ح( ٮ#مة     الٮ7 ٮ4كون ڡ4 ڡ7
اً: ريٮ( ٮ#مة ٮ4ڡ4 ما ڡ7ى5 حالة Carbon-13 ذكر ڡ4 ٮ(يٮ7

ر، وٮ(الٮ4الى5 حسب شرحه: ام أصع~ المڡ4 ڡ7

ٮ#مة الـdelta عالٮ#ة.» ام… ٮ(ٮ4كون ڡ4 وڡ4ال:«من ٮ#كون المڡ4
ر. ام Carbon-13 أكٮ( سٮ#ر لٮ#ش أرڡ4 ٮ4ه ڡ7ى5 ٮ4ڡ7 هاي كاٮ7ت طريڡ4



{Substitution changes carbon environments}
ما عاد كل الست Carbons ٮ7وع واحد. ڡ7

Multiplet 
ٮ#عني ٮ(ٮ(ساطة:

دة} لة ومعڡ4 ٮ#ها عدة ڡ4مم مٮ4داح7 {إشارة ڡ7
در ٮ7سمٮ#ها ٮ(وضوح: ڡ4 ٮ#عني مش ٮ(ٮ7

* singlet* doublet* triplet* quartet
 ،phenol زين المسٮ4ٮ(دل مٮ2ل ٮ7 د من هٮ#ك.مٮ2لاً ڡ7ى5 ٮ(روٮ4وٮ7ات الٮ( لأن شكلها ٮ(يكون أعڡ4

ٮ4طلع  ٮ( روٮ4وٮ7ات ما ٮ(ٮ4كون كلها مٮ4ساوية، وكل واحد ممكن ٮ#ٮ4أٮ2ر ٮ(أكٮ2ر من ٮ(روٮ4ون حوالٮ#ه، ڡ7 الٮ(
لة.ٮ(دل ما ٮ4شوڡ7ى5 شكل مرٮ4ب مٮ2ل: الإشارات مٮ4داح7

{Triplet = 3 peaks}}
{Multiplet}ة من ٮ(عض ريٮ( موعة ڡ4مم ڡ4 ممكن ٮ4شوڡ7ى5 مح(

: ى5 ط7 ٮ#عني احڡ7
{Multiplet = multiple complicated peaks}

وٮ(سٮ#اق كلام الدكٮ4ور:
{Substituted benzene hydrogens often appear as multiplet}

substitutionٮ#ئة ٮ(عد الـ ڡ7س الٮ( ة صاروا مش كلهم ٮ(ٮ7 لأن ٮ(روٮ4وٮ7ات الحلڡ4


