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 electron density ة  ٮ$سحب موعة ساحٮ' ود مح' وح'
الـH ٮ9صٮ9ر أكٮ6ر deshielded.  δ ٮ$زيد.

طة أهم: مش ٮ'س ڡ$وة  ڡ$ Fل ٮ'ٮ Fلكن هون الدكٮ$ور دح
 Hالمهمة؛ كمان مهم ڡ$دٮ9ش الـ Oة هى موعة الساحٮ' المح'

 electron ٮ$سحب carbonylال
اور، وهذا  density من الكرٮ/ون المح/

 hydrogensالكرٮ/ون ٮ/دوره ٮ$ؤٮ>ر على الـ
ودة علٮ$ه الموح/

ة ڡHوي Hاشرة على الحلڡ ودة مٮ/ ارة عن π system وٮHأٮ>ٮ$رها على الـH الموح/ ة كلها عٮ/ Hالحلڡ

 electron ٮ9سحب Oxygen ٮ9عني
Nitrogen أكٮ6ر من Hمن الـ density

الـcarbonyl ٮ$سحب من الكرٮ'ون، وٮ'عدها 
.CH₃ ودة على ٮ$أٮ6ٮ9رها ٮ9وصل للـH الموح'



ع  Fحسب شرح الدكٮ$ور للمٮ6ال: لما ٮ9زيد دڡ Fڡ
ر  ده ڡ$درة أكٮ' Fٮ9كون عٮ Oالـ ،O اه الـalkyl ٮ'اٮ$ح'

على سحب electron density من راٮ'طة 
د  ڡ$ Fسها ٮ$ڡ FڡFٮ Hالـ Oاهه، وٮ'الٮ$الى O–H ٮ'اٮ$ح'

دًا: اشرة ح/ طة مٮ/ HڡRال ٮHور ڡHهون الدكٮ
كل ما ٮ$زيد الـconcentration، كل ما الـhydrogen bonding ٮ$زداد.

لٮ$ش حسب شرحه؟
م معٮ$ن من المحلول. ٮ$لي عٮRدك حح/ RحHٮ

اعل ٮ/ين molecules أڡHل. RڡHرص الٮ Rلٮ$لة → ڡ Hڡ molecules ٮ$ه Rإذا كان ڡ
ة من ٮ/عضها → زادت الـinteractions → زاد  ريٮ/ Hأكٮ>ر ڡ molecules دكRم → صار عٮ ڡRس الحح/ Rٮ/ٮ moleculesإذا زاد عدد الـ

.hydrogen bondingالـ
كان ٮHسلسله: Rڡ

ٮHٮ$ن وٮ>لاث، راح ٮHزيد الـinteraction وٮ/الٮHالىj ٮ$زيد  Rوٮ/عدٮ$ن حطٮ$ت اٮ>ٮ ،molecule ديRول ٮ/معنى كلامه: لو ٮ/هذا المرٮ/ع عٮ Hوكان ٮ$ڡ
hydrogen bondingالـ



ا  Rدٮ Rعٮ ،magnetic field jىRڡ nucleusد وضع الـRه عٮRذكري إٮHوٮ
حالٮHٮ$ن.

الحالة الأڡHل طاڡHة:

 flipping عملHٮ nucleusة، الـ اسٮ/ Rالمٮ RF energyسلط الـRولما ٮ
للحالة:

دمه: RحHم اللي كان مسٮHع ذكر الرڡ والدكٮHور رح/
60 MHz

ٮ$عني ڡHال ٮ/معنى كلامه:
ة، اللي  Hطت علٮ$ها طاڡHسڡ ،α تRل علٮ$ها كاٮ ا ٮ/شٮHع| Rواة اللي أٮ Rهاي الٮ»

βلٮ/ت للـ Hڡ ،MHz 60 jهى
ل الـHydrogen Bond ٮ/الـflipping؟ Rشو دح

سٮ$ر الدكٮHور: RڡHهون كان ٮ
اٮ/ٮHها أسهل الـH إذا ما علٮ$ها hydrogen bonding، حركٮHها/اسٮHح/

دها: Rصار عٮ ،hydrogen bond jىRلة ڡ Rكون داحHلكن لما ٮ
هة: من ح/

Covalent bond:
O-H

ٮ$ة: Rهة الٮ>اٮ ومن الح/
Hydrogen bond:

ول: Hكان ٮ$ڡ Rڡ
هٮHٮ$ن.» «لأٮRه مرٮ/وط من ح/

وٮ/الٮHالىj حسب شرحه، لما ٮRسلط الطاڡHة ويصٮ$ر:

الـflipping ٮ$كون أٮ/طأ.
اً: ريٮ/ HڡHال ٮHوڡ

هٮHٮ$ن. ء لأٮRه مرٮ/وطة من ح/ jلب راح ٮ$كون ٮ/طى Hالڡ

ولما ٮRشٮ$ل الطاڡHة؟
ع من: واة ٮ/دها ٮHرح/ Rالٮ ،RFف الـHوڡRٮ/عد ما ٮ

ها  Rا عٮ Rوع اللي حكٮ$ٮ وهاي هىj عملٮ$ة الرح/
.Relaxation ،ا ً Hساٮ/ڡ

 hydrogenه ٮ/سٮ/ب الـRال إٮHور ڡHالدكٮ
وع أٮ$ضًا ٮ$كون أٮ/طأ: bonding، الرح/

ع.» «ومن ٮRوڡHف الطاڡHة كمان ٮ/ٮ/طء ٮHرح/
إذن حسب شرحه:

H-bond ود وح/
 relaxation/وع  ال flipping أٮ/طأ + الرح/

أٮ/طأ.
وٮ/الٮHالىj الـresponse ما ٮ/ٮHكون حادة 

ٮ/ل. Hوسريعة مٮ>ل ڡ
هور: Rور ٮ/طHوهذا اللي رٮ/طه الدكٮ

{Broadness}
ول: Hكان ٮ$ڡ Rڡ

 broad ارة عن «الـresponse ٮHكون عٮ/
اٮ/ة.» ٮ/سٮ/ب ٮ/طء الاسٮHح/

كرة  Rالڡ
الأساسٮ$ة: 
ا  Rا ٮ/دٮ Rإحٮ

ٮRطلع على 
الـH اللي 
ٮ$سها،  Hڡ Rٮ/ٮ

وٮRشوف شو 
حوالٮ$ها





لت ٮ/شيء مصطلح اسمه Splitting، ما  Rا لحد الآن ما دح Rأٮ»
ڡRىj شيء اسمه Splitting. الـhydrogen شو ما كاٮRت ٮHطلعلي 

«.peak، just peak
ٮHلف  Rوع محRعامل مع كل ٮHٮ Rور ٮ/ده ٮHهاي المرحلة الدكٮ jىRٮ$عني ڡ

ا  Rلٮ Rواحدة، ولسه ما دح signal ا Rه ٮ$عطٮ$ٮRعلى إٮ Hمن الـ

ٮ9عني signal ٮ$ٮ'عت الـ9 
hydrogens ٮ$مٮ6ل 

 signal ٮ6لاث أضعاف



ة، ما  Fّموعة معٮ9ٮ دًا: لما ٮ'دي أعرف شكل signal ٮ$ٮ'عت مح' كرة المهمة ح' Fالڡ
اور إلها ودة على الكرٮ'ون المح' ؛ ٮ'عدّ الـH الموح' Oعٮ$ها هى ٮ'عدّ H ٮ$ٮ'

ٮ9ر ٮ9ؤٮ6ر على  nصع magnetic field اورة إلها الـSplitting ٮ'صٮ9ر لأن الـH المح'
شأ أكٮ6ر من  Fٮ'ٮ$ٮ ،β أو α اورة ممكن ٮ$كون ٮ9سها. وٮ'ما إن الـH المح' ڡ$ Fا ٮ'ٮ Fاللي إحٮ Hالـ
ٮ'دل ما الـH ٮ$عمل resonance ٮ'مكان  Fڡ ،effective magnetic fieldٮ9مة للـ ڡ$

سم ڡ$ Fٮ$ٮ peakٮ'أكٮ6ر من مكان → الـ resonance واحد، ٮ$عمل


