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Instrumental Analysis

Fundamentals of Spectrophotometry
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 Fundamentals of Spectrophotometry
o Properties of light
o Regions of the electromagnetic spectrum
o Absorption of light 

 What happens when molecules absorb light?
o Electronic energy states
o Vibrational and rotational energy states

• Beer’s Law
• Limitations and Deviations from Beer’s Law.

Objectives



Spectroscopy is any procedure that uses the interaction of 
Electromagnetic Radiation (EMR) with matter to identify and/or 
to estimate an analyte.
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Qualitative 
AnalysisQuantitative 

Analysis

Electromagnetic radiation (light)

molecules      solid
ions                liquid
atoms             gas
Mixtures         solutions

 EMR can be described in 
terms of both particles and 
waves (Dual nature of light)

 Light waves consist of 
perpendicular and oscillating 
electric and magnetic fields

يفيطلا ليلحتلا

يسيطانغمورهكلا عاعشلإا    

اهتيمك ريدقت    

ةدالما ىلع فرعتلل    

ءوضلل ةجودزلما ةعيبطلا    

 يئابرهك ينلاجم نم ءوضلا تاجوم نوكتت 
.ينبذبذتمو نيدماعتم يسيطانغمو

 نأ ينعي اذهف ،ةجودزم ةعيبط هل ءوضلا
 اًنايحأو ةجومك اًنايحأ فرصتي ءوضلا
ةبرجتلا عون بسح تاميسجك
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Wavelength (, Greek lambda):
Distance from one wave peak 
to the next.                      
Units: m, cm, m, nm or

Frequency (, Greek nu):
Number of peaks that pass a 
given point per second.   
Units: Cycles/second or s-1 or 

Hertz (Hz)

Wavenumber 
Number of waves per cm.


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Light waves can be characterized By:

cm-1

Wave nature of light can explain phenomena such as reflection, refraction
and diffraction.

هيلت يتلا ةمقلا ىلإ ةجوم ةمق نم ةفاسلما

ةدحاو ةيناث للاخ ةنيعم ةطقنب رمت يتلا ممقلا ددع    

يجولما ددعلا

رتميتنس لك يف تاجولما ددع *

.ةجولما لوط مك انربخي :)λ( يجولما لوطلا *
.ةدحاو ةيناث يف رمت ةجوم مك انربخي :)ν( ددرتلا *
يجولما لوطلا بولقم وه :يجولما ددعلا *

ءوضلل ةيجولما ةعيبطلا نع ةجتان اهلك دويحلاو ،راسكنلااو ،ساكعنلاا    

:ددرتلاو يجولما لوطلا ينب ةيسكع ةقلاع كانه
.ددرتلا لق ⟶ يجولما لوطلا داز اذإ *
ددرتلا داز ⟶ يجولما لوطلا لق اذإ *



Wave Calculation 

The wavelength of a laser pointer is reported 
to be 663 nm. What is the frequency of this
light? 
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!!! هيلع ةلئسأ 3 يجي لاؤس 30 لصأ نم ىكح روتكدلا

 ىلإ nm ليوحت ىلإ امًئاد هبتنا    
m نوناقلا يف ضيوعتلا لبق



Calculate the wavelength of light, in nm,
of light with a frequency of 3.52 x 1014 s-1. 
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 بلطيو ددرتلا يطعي سكعلا نوه
 ينتركف ينعي يجولما لوطلا
 تادحولا ىلع يش مهأ زكرن
  ليوحتلاو
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 Electromagnetic radiation consists of discrete packets of 
energy, which we call photons.

 Photons are the particles of light or the quanta of light. 

 Each photon carries the energy, E (Joule).

where h is the Planck’s constant (=6.626x10-34 J.s)

 The all characteristics of light can be related as follows:

The particle nature can explain phenomena like absorption and
emission of light.

υhc
λ
c

hυhE ===

υhE =

The greater the energy, the higher the frequency and 
wavenumber and the shorter the wavelength

تانوتوفلا ىمسُت ةقاطلا نم ةلصفنم مزح نم يسيطانغمورهكلا عاعشلإا نوكتي    

.ءوضلا تامّك وأ ءوضلا تاميسج يه تانوتوفلا    
)لوجلا ةدحوب( E اهرادقم ةقاط نوتوف لك لمحي *

يجولما لوطلا لقو ،يجولما ددعلاو ددرتلا داز ،ةقاطلا تداز املك    

.هثاعبناو ءوضلا صاصتما لثم رهاوظ ءوضلل ةيميسجلا ةعيبطلا رسفت    



Planck’s Equation: The relationship
between frequency  of light and energy E,

E = h
h = Planck’s constant = 6.6 x 10-27 cm2.g. s-

1 = 6.6 x 10-34 joule.sec
In vacuum, velocity of light = c =  = 3 x
1010cm/s which gives,  = c/
E = h(c/) = hc (where,  = 1/ =
wavenumber)
Energy directly proportional to wavenumber

نوتوفلا ةقاطو ءوضلا ددرت ينب ةقلاعلا كنلاب ةلداعم حضوت    

.يجولما ددعلا عم اًيدرط بسانتت ةقاطلا    



Calculate the energy (in joules) of a photon 
with a wavelength of 700.0 nm
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J102.84 19E
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!!!!!!  m ب يجولما لوطلا مزلا ناك ام وش

:لاؤسلا كاطعأ اذإ
.مدختسا ⟶ ددرتلا *
.مدختسا ⟶ يجولما لوطلا *
مدختسا ⟶ يجولما ددعلا *

 تادحولا راصتخلا
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Regions of electromagnetic radiation
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ةقاط لقلأا ىلإ ةقاط ىلعلأا نم قطانلما بيترت

:راسيلا ىلإ انهجتا املك
↓ يجولما لوطلا ،↑ ددرتلا ،↑ ةقاطلا

:ينميلا ىلإ انهجتا املك
↑ يجولما لوطلا ،↓ ددرتلا ،↓ ةقاطلا

Cosmic rays ةينوكلا ةعشلأا
ادًج ادًج ةيلاع :ةقاطلا
.ادًج ادًج ريصق :يجولما لوطلا

 كلذل ،ةقاطلا ثيح نم اًبيرقت ةقطنم ىلعأ هذه 
.ةدالما يف ادًج ةيوق تاريغت ثادحإ اهنكمي

γ-rays اماغ ةعشأ
.ادًج ةيلاع ةقاط *
.ادًج ريصق يجوم لوط *
.ادًج عفترم ددرت *
 دقو ،نيأتلا لثم تايلمع يف مدختسُت
ةاونلا يف تاريغت ببست

X-rays ةينيسلا ةعشلأا
.ةيلاع اهتقاط *
.ريصق يجولما اهلوط *
 تانورتكللإا عم لعافتلا عيطتست
ةرذلل ةيلخادلا

UV
.يفيطلا ليلحتلا يف ادًج ةمهم هذه
:ىلإ اًبيرقت مسقنتو
ةديعبلا ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا

10-200nm
ةبيرقلا ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا

200-380nm

Visible يئرلما ءوضلا
:اًبيرقت هادم

380-780nm}
.هتيؤر ينعلا عيطتست يذلا ءزجلا وه اذهو
ةفلتخلما ناوللأا لمشي

IR
.اضًيأ ادًج ةمهم هذه
:ىلإ اًبيرقت مسقنتو
ةبيرقلا ءارمحلا تحت

780-2500{nm}
ةطسوتلما ءارمحلا تحت

2500-25000{nm}
ةديعبلا ءارمحلا تحت
:اًبيرقت

25000-300000{nm}

Microwaves
.ءارمحلا تحت ةعشلأا نم ربكأ يجولما اهلوط
:ببست ،اهصاصتما دنع
تائيزجلا نارود يف ارًيغت

.ةفلتخم ةقيرطب نارودلاب أدبي ءيزجلا ينعي

⸻

Radio waves ويدارلا تاجوم

.ةقاط لقأ *
.يجوم لوط لوطأ *

:يف ارًيغت ببست

ىونلا وأ تانورتكللإا نارود
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Absorption of light

A molecule that absorbs light photons will end up with increased energy.  
The molecule will be promoted to an excited state.  Microwave energy 
will cause rotation of compounds.  IR energy is high enough to promote 
bond stretching.  UV/Vis energy promotes electrons into higher orbitals.  
Short- UV and X-rays can ionize molecules or even break bonds.

Most excited molecules relax again to the ground state emitting 
the excess energy in the form of heat.

DE (molecule)  E (photon)
absorbed light is quantized

هتقاط دادزت ءوضلا تانوتوف صتمي يذلا ءيزجلا    
ةراثم ةلاح ىلإ ءيزجلا لقتن    

تائيزجلا نارود ببست ةيوركيلما تاجولما ةقاط     طباورلا يف ددمت ثادحلإ ةيفاك نوكت ءارمحلا تحت ةعشلأا ةقاط    

ىلعأ ةقاط تاذ تارادم ىلإ تانورتكللإا لاقتنا ىلإ يدؤت ةيئرلما/ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا ةقاط    

طباورلا رسك ىتح وأ تائيزجلا نيأت ىلإ يدؤت نأ نكمي ةينيسلا ةعشلأاو يجولما لوطلا ةريصق ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا    

 اًفلتخم اعًون ببسي عاعشلإا نم عون لكو
:ريغتلا نم

* Microwave → نارود .
* IR → طباورلا ددمتو زازتها .

* UV/Visible → تانورتكلإ لاقتنا .
* UV و ريصق X-rays → وأ نيأت  

 ةيمك يأ صتمي لا ءيزجلا نأ يأ    طباور رسك
 ةيمك صتمي لب ،ةقاطلا نم ةيئاوشع
نوتوفلا ةقاط يواست ةقاطلا نم ةددحم

 ةلاحلا ىلإ ىرخأ ةرم دوعت ةراثلما تائيزجلا مظعم    
ةرارح لكش ىلع ةدئازلا ةقاطلا قلطُتو ،ةيضرلأا
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What happens when a molecule absorbs UV-Visible radiations?
 When a molecule absorbs light having sufficient energy (e.g. UV-Vis

radiation) to cause an electronic transitions, (additional vibration
and rotation transitions also occur)

 Molecule can absorb one photon of just the right energy to cause
the following simultaneous changes:

rotational levels

vibrational levels

v2

v1

E0

E1

DE = h

electronic levels

E

N

E

R

G

Y

Pure electronic 
transition

r1

r2

E2

A

max

spectrum

Band 
Spectrum

v1

v2

Ultraviolet-Visible Spectrophotometry

v0

r1

r2 v0

ةيئرلماو ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا ءيزجلا صتمي امدنع ثدحي اذام

 ،ةيئرلماو ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا لثم ،ةيفاك ةقاط كلتمي اءًوض ءيزجلا صتمي امدنع
نارودلاو زازتهلال ةيفاضإ تلااقتنا اضًيأ ثدحت ،ينورتكلإ لاقتنا ثادحلإ

 ةقاطلا كلتمي دحاو نوتوف صاصتما ءيزجلا عيطتسي
ةيلاتلا ةنمازتلما تاريغتلا ثادحلإ امًامت ةبسانلما

 نوكت نأ بجي ؛اًيئاوشع نوتوف يأ صتمي لا ءيزجلا
ةقاطلا نم ينيوتسم ينب قرفلل ةبسانم نوتوفلا ةقاط
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1. A transition from the ground electronic state E0 to the E1 excited 
electronic state

2. A change in the vibrational energy from the ground vibrational state 
of E0 to an excited vibrational state of E1

3. A transition from one rotational state of E0 to a different rotational 
state of E1

4. All the above transitions are quantized which means that they 
required certain exact amount of energy 

5. Thus, total energy absorbed  =  Eelec +  Evib +  Erot

DEelec >> DEvib >> DErot

As a result, a large numbers of photons 
of certain wavelengths are absorbed by 
a molecule.  These individual 
wavelengths are too numerous and too 
close to each other and a spectrum of 
broad bands of absorbed wavelengths
are obtained 

ab
so

rb
an

ce

Spectrum (a graph that shows 
how  absorbance varies with 
wavelength)

ةقاطلا نم ةقيقدو ةددحم تايمك ىلإ جاتحت اهنأ يأ
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1. A transition from the ground electronic state E0 to the E1 excited
electronic state
2. A change in the vibrational energy from the ground vibrational state
of E0 to an excited vibrational state of E1
3. A transition from one rotational state of E0 to a different rotational
state of E1
4. All the above transitions are quantized which means that they
required certain exact amount of energy
5. Thus, total energy absorbed = Eelec + Evib + Erot
DEelec >> DEvib >> DErot
As a result, a large numbers of photons
of certain wavelengths are absorbed by
a molecule. These individual
wavelengths are too numerous and too
close to each other and a spectrum of
broad bands of absorbed wavelengths
are obtained
absorbance
Spectrum (a graph that shows
how absorbance varies with
wavelength)

.E_1 ةراثلما ةينورتكللإا ةلاحلا ىلإ E_0 ةيضرلأا ةينورتكللإا ةلاحلا نم لاقتنا .

ةيزازتهلاا ةقاطلا يف ريغت .2

.E_1 يف ةراثم ةيزازتها ةلاح ىلإ E_0 يف ةيضرلأا ةيزازتهلاا ةلاحلا نم

.E_1 يف ةفلتخم ةينارود ةلاح ىلإ E_0 يف ةينارود ةلاح نم لاقتنا .3

ةاَّمكم ةقباسلا تلااقتنلاا عيمج .4

ةقاطلا نم ةقيقدو ةددحم تايمك ىلإ جاتحت اهنأ يأ

ةيزازتهلاا نم ريثكب ربكأ ةينورتكللإا ةقاطلا
ينارودلا نم ريثكب ربكأ ةيزازتهلااو

 ،ةددحم تاقاط جاتحت تلااقتنلاا هذه لك نلأو
 تانوتوفلا نم ارًيبك ادًدع صتمي ءيزجلا نإف
.ةددحم ةيجوم لاوطأ تاذ

:نوكت ةيجولما لاوطلأا هذه نكل

.ادًج ةريثك *
.اهضعب نم ادًج ةبراقتمو *

 ىلع رهظت لب ،ةلصفنم طوطخك رهظت لا كلذل
لكش
 ةصتملما ةيجولما لاوطلأا نم هضيرع مزح

:ةصلاخلا
 لًااوطأ صتمي ءيزجلا ،UV-Visible فيط يف
 ةينورتكللإا تلااقتنلاا ببسب ةفلتخم ةيجوم
 ةبراقتم لاوطلأا هذه نأ امبو ،ةينارودلاو ةيزازتهلااو
 نم لًادب ةضيرع صاصتما مزح ىلع لصحن ،ادًج
ةلصفنم طوطخ
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Transmittance and Absorbance

There are two quantities that relate the change in the intensity or 
radiant power of EMR before, P0 , and after, P,  interaction with 
matter.

1. Transmittance, T, is simply defined as “the fraction of light
that reaches a detector after passing through a sample”

The percent transmittance, %T, is simply 100 T

2. Absorbance, defined as:
A=  log T                    A =  log                     A =log (     )

P
PT 

100x
P
PT%




P
P



106 photons

500 nm

0 < T < 1

0.7x106 photons

0 < %T < 100

T = 0.7, %T = 70%, A = 0.155


P
P

 تانوتوفلا ددع :ةنيعلاب هرورم دعب     تانوتوفلا ددع :ةنيعلل ءوضلا لوخد لبق    

فشاكلا ىلإ لصوو ةنيعلا ربع يذلا ءوضلا ةبسن يه

ةيذافنلا

ةيصاصتملاا ةيمتيراغول ةقيرطب ةنيعلا اهتصتما يتلا ءوضلا ةيمك انربخت ةيصاصتملاا

 ةيذافنلا  هقلاع
 هيصاصتملااو
 هيسكع هقلاع



15

Absorbance is directly proportional to:

1. concentration, c, of absorbing species in the sample (A  c)

2. path length of light, b, through the sample (A  b)

A = bc

For purpose of chemical analysis 

The previous equation is the heart of spectrophotometry as applied to 
analytical chemistry, it is called Beer-Lambert law or simply Beer’s law

Beer’s law

ينلماع عم اًيدرط بسانتت ةيصاصتملاا

.هصاصتما ةصرف تداز ،ةنيعلا لخاد ءوضلا اهعطقي يتلا ةفاسلما تداز املك يأ

.ةيصاصتملاا
يلولما صاصتملاا لماعم
.يئوضلا راسلما لوط
.ةصتملما ةدالما زيكرت

نإف ،اًتباث صاصتملاا لماعمو ،اًتباث b راسلما لوط ناك اذإ

يئوضلا فايطلما زاهج مادختساب يمكلا ليلحتلا ساسأ وه ريب نوناق
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1- Concentration of the analyte is given in unit mol/L (M)

2-The path length, b, in cm 

3-, is called the molar absorptivity or molar absorption coefficient

“Absorbance of 1 M  solution measured in a cell of 1 cm path length”

, is characteristic for each substance at a particular wavelength, .

1111 cmMcmmolL
cm

L
mol

1
bc
A  

يرلاولما صاصتملاا لماعم ةيرلاولما ةيصاصتملاا

ينعم يجوم لوط دنع ءوضلا صاصتما ىلع ةدالما ةردق ىدم

.مس 1 هلوط راسم للاخ ءوضلا رمي امدنع ،رتل/لوم 1 هزيكرت لولحلم ةيصاصتملاا

.ينعم يجوم لوط دنع اهب ةصاخ     ةميق اهل ةدام لك

:ينعي
A ةيصاصتملاا ديزت → c زيكرتلا داز اذإ *
A ةيصاصتملاا ديزت → b راسلما لوط داز اذإ *
داز زيكرتلا نأ درجلم ديزت لا●يجولما لوطلاو ةدالما عون ىلع دمتعت    

ينعم يجوم لوط دنع ةنيعم ةدالم ةتباث يه
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Concentration 

Ab
so

rb
an

ce
, A

0

0.5

1

Concentration 

T
ra

n
s

m
it

ta
n

c
e

, T

A=bc
certain 
constant b
One analyte

T=10-A =10- bc

Beer’s law is a relation between 
absorbance and concentration 
which is a straight line passes by 
origin at constant pathlength, b,  
and at certain wavelength, . 

Transmittance decreases 
exponentially as concentration 

increases

Beer’s law is obeyed for 
monochromatic light

50%

25%

12.5%

P0 = 100%

Solution with T = 50%

not zero

Slope = b

 → زيكرتلا داز املك
 ةيصاصتملاا تداز
.ميقتسم طخ لكشب

:زيكرتلا داز املك
رثكأ اءًوض صتمت ةدالما
لقي ةنيعلا ربعي يذلا ءوضلا

Transmittance

.ةرشابم ارًفص حبصي لا ءوضلا نكل ،ءوضلا فصن صتمت ةقبط لك ينعي

يسُّأ لكشب Transmittance ضافخنا
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 ةدالما ىلع يوتحي
اهليلحت دارلما

 ةدالما ىلع يوتحت لا
 ،اهسايق دارلما
ةنراقملل مدختستو

Detector
.هيلإ لصو يذلا ءوضلا سيقي
:نراقي
ةنيعلا صاصتما لبق ءوضلا
:عم
ةنيعلاب هرورم دعب ءوضلا
↑ بسحي مث
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Beer-Lambert’s law proves a direct correlation between the absorbance (A)

of a molecule to the concentration (c) and the path length (b).

Derivation of Beer Lambert Law. 

This relationship is a linear for the most part. However, under certain 
circumstances the Beer relationship gives a non-linear relationship. 

These deviations from the Beer Lambert law can be classified into three 
categories:

Real Deviations - These are fundamental deviations due to the limitations 

of the law itself.

Chemical Deviations- These are deviations observed due to specific 

chemical species of the sample which is being analyzed.

Instrument Deviations - These are deviations which occur due to how the 
absorbance measurements are made.

:ىمسي اذهو ،امًيقتسم اًطخ مسرلا نوكي لا اًنايحأ

هسفن نوناقلا ةيدودحم نع ةجتان ةيساسأ تافارحنا

دودح هل هسفن نوناقلا لب ،ةنيعلا يف لاو زاهجلا يف تسيل ةلكشلما :ىنعمب

اًيئايميك ريغتت دق اهسفن ةدالما ينعي

صاصتملاا تاسايق ءارجإ ةقيرط ببسب ثدحت تافارحنا

سايقلا ةقيرط وأ زاهجلا نم ةلكشلما ينعي



20

1- Real Deviation

Beer law and Lambert law is capable of describing absorption behavior 
of solutions containing relatively low amounts of solutes dissolved in it 
(<0.01 M or 10 mM). 

When the concentration of the analyte in the solution is high (> 0.01 M 
or 10 mM), the analyte begins to behave differently due to interactions
with the solvent and other solute molecules and at times even due to 
hydrogen bonding interactions.

It is also possible that the concentration is so high, that the molecules 
create a screen for other molecules thereby shadowing them from the 
incident light.

ةباذلما داولما نم اًيبسن ةليلق تايمك ىلع يوتحت يتلا ليلاحلما صاصتما كولس فصو

اعًفترم لولحلما يف اهليلحت دارلما ةدالما زيكرت نوكي امدنع

 فرصتلاب اهليلحت دارلما ةدالما أدبت
اهتلاعافت ببسب فلتخم لكشب
بيذلما *
ىرخلأا ةباذلما داولما تائيزج *
ةينيجورديهلا طباورلا ببسب اًنايحأو *

 ءوضلل ضرعتلا نم اهعنمتف ،ىرخأ تائيزج مامأ ةراتس وأ بجاح ـك لمعت ةدالما تائيزج نأ ةجردل ادًج اعًفترم زيكرتلا نوكي دقو
.طقاسلا

 ةبيرق حبصت ةدالما تائيزج نلأ ،ةيلاعلا تازيكرتلا دنع ثدحي
 كلذل ،ءوضلا نع اهضعب بجحت وأ لعافتتو اهضعب نم ادًج
.زيكرتلا عم اًيطخ بسانتي صاصتملاا دوعي لا

؟؟؟Real deviation ثدحي ىتم نذإ



21

2- Chemical Deviations

Chemical deviations occur due to chemical 
phenomenon involving the analyte molecules 
due to association, dissociation and 
interaction with the solvent to produce a 
product with different absorption 
characteristics. 

For example, phenol red undergoes a 
resonance transformation when moving from 
the acidic form (yellow) to the basic form 
(red). Due to this resonance, the electron 
distribution of the bonds of molecule changes 
with the pH of the solvent in which it is 
dissolved. 

 ةيئايميك رهاوظ

 اًيئايميك لًاكش وأ ةدام جتنت دق تاريغتلا هذهو
.ةفلتخم صاصتما صئاصخ هل ادًيدج

Resonance transformation
 يف ريغت ثدحي ،يدعاق ىلإ يضمح نم طسولا ريغتي امدنع
 ءيزجلا طباور لخاد تانورتكللإا عيزوت

 ،ريغت تانورتكللإا عيزوت نأ امبو
 صاصتما ىلع ءيزجلا ةردق نإف

.اضًيأ ريغتت ءوضلا
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3- Instrumental Deviations
A] Due to Polychromatic Radiation

Beer-Lambert law is strictly followed when a monochromatic source of 
radiation exists. In practice, however, it is common to use a polychromatic 
source of radiation with continuous distribution of wavelengths along with 
a monochromators to create a monochromatic beam from this source.

B] Due to Presence of Stray Radiation

Stray radiation or scattered radiation is defined as radiation from the 
instrument that is outside the selected wavelength band selected. 
Usually, this radiation is due to reflection and scattering by the 
surfaces of lenses, mirrors, gratings, filters and windows. If the 
analyte absorbs at the wavelength of the stray radiation, a deviation 
from Beer-Lambert law is observed similar to the deviation due to 
polychromatic radiation.

ةيجولما لاوطلأا ددعتم ءوضلا ببسب

تتشتلما وأ دراشلا ءوضلا دوجو ببسب

نوللا يداحأ ءوضلا ردصم نوكي امدنع ةقدب قَّبطُي تربملا–ريب نوناق

:ةيجولما لاوطلأا نم ةرمتسم ةعومجم ىلع يوتحي ءوض ردصم مادختسا عئاشلا نم ،اًيلمع نكل
.دحاو يجوم لوط نم ةبيرق ةقيض ةيئوض ةمزح رايتخلا Monochromator مدختسن مث

هرايتخا مت يذلا يجولما لوطلا قاطن جراخ عقي زاهجلا نم عاعشإ وه تتشتلما وأ دراشلا ءوضلا

ساكعنا     تتشت    

تاحشرلما     ةيدويحلا تاكبشلا    

 صاخلا يجولما لوطلا دنع ءوضلا صتمت اهليلحت دارلما ةدالما تناك اذإ
 هباشم ،تربملا–ريب نوناق نع فارحنا ثدحيسف ،دراشلا ءوضلاب
ةيجولما لاوطلأا ددعتم ءوضلا نع جتانلا فارحنلال
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C] Due to Mismatched Cells or Cuvettes

If the cells holding the analyte and the blank solutions are having 
different path-lengths, or unequal optical characteristics, it is 
obvious that there would be a deviation observed in Beer-
Lambert law. 

Deviations from Beer’s Law

تاتيفويكلا وأ ايلاخلا قباطت مدع ببسب

 ىلع يوتحت يتلا ايلاخلا تناك اذإ
:كلتمت )Blank( غرافلا لولحلماو ةنيعلا
وأ ،ةفلتخم يئوض راسم لاوطأ *
،ةيواستم ريغ ةيرصب صئاصخ *
 نع فارحنا ثدحي نأ يعيبطلا نمف
.تربملا–ريب نوناق

* Blank: صاصتما حيحصتو ةنراقملل  
بيذلما .

* Sample: ديرن يتلا ةدالما ىلع يوتحت  
اهسايق .
:امًامت ينتقباطتم ناتيفويكلا نوكت
:لًايلق لوطأ لًاثم امهادحإ تناك اذإ نكل
 ،ينتفلتخم ينتفاسم للاخ رميس ءوضلا نإف
 ىتح ةصتملما ءوضلا ةيمك فلتختس يلاتلابو
.ةنيعلا زيكرت نم تسيل ةلكشلما تناك ول


