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* ٮ0رسل ضوءًا على المادة.
علت المادة ٮ5هذا الضوء. * ٮ0راڡ<ب ماذا ڡ9

ٮ0د ڡ9ىB الٮ<حلٮ0ل. لال هذه العلاڡ<ة ٮ9سٮ<ڡ9 * ومن ح9
اشرة، وإٮ9ما ٮ0رى كٮ0ف ٮ<تعامل المادة مع الضوء . هاز لا “ٮ0رى” المادة مٮ5 إذن الح5

ٮ<ٮ0ن. ٮ0ڡ9 وم ٮ5وط9 هاز الواحد ٮ0ڡ< الح5
.Quantitative ر للـ هاز آح9 هاز للـ Qualitative وح5 لٮ0س عٮ9دي ح5

ٮ0ن. هاز UV-Visible ٮ0عمل الاٮcٮ9 ٮ9ڡ9س ح5
ٮ<لف: دام ٮ<ح9 ة الاسٮ<ح9 لكن طريڡ<

.λmax → Qualitative أولاً: أٮ5حث عن *
Quantitative → وأحسب الٮ<ركٮ0ز λmax هاز على اً: أٮcٮ5ت الح5 ٮ0 * ٮcاٮ9

ذت عدسة  إذا أح9
رة… مكٮ5

وركزت ٮ5ها ضوء 
الشمس على ٮ0دك…

ماذا ٮ0حدث؟
لد. ٮ0حٮ<رق الح5
ٮcم سأل:

لماذا احٮ<رڡ<ت؟
اٮ5ة: الإح5

لأن الضوء ٮ0حمل طاڡ<ة.
رد  ولو كان الضوء مح5

طوط مرسومة أو  ح9
ة، لما  ات ٮ5لا طاڡ< موح5

ن  اسٮ<طاع أن ٮ0سح9
لد أو ٮ0حرڡ<ه.إذن هذا  الح5

دمه  المٮcال اسٮ<ح9
ٮ9عك أن  الدكٮ<ور لٮ0ڡ<
رد  الضوء لٮ0س مح5

ة، ٮ5ل ٮ0حمل طاڡ<ة  موح5
ٮ0ة. ولهذا ٮ9حٮ<اج  ٮ0ڡ< حڡ<

سٮ0ره على  اً إلى ٮ<ڡ9 أحٮ0اٮ9
وٮ<ون  وٮ<وٮ9ات، وكل ڡ9 أٮ9ه ڡ9

ة ٮ0حمل طاڡ<

كر  ٮ0زيائٮ0ة → أڡ9 صائصه الڡ9 ٮ<شار الضوء وح9 دما أريد وصف اٮ9 * عٮ9
ة. ٮ0ه كموح5 ڡ9

ال الإلكٮ<روٮ9ات →  ٮ<ڡ< سٮ0ر الامٮ<صاص والطاڡ<ة واٮ9 دما أريد ٮ<ڡ9 * عٮ9

* Wave nature سر  ,Reflection, Refraction :ٮ<ڡ9
Diffraction.
* Particle nature سر .Absorption, Emission :ٮ<ڡ9



… Bى إذا ال wavenumber ٮ9ڡ9س الطول الموح5
ٮ<رعوا Wavenumber؟ لٮ0ش اح9

دًا. طة الدكٮ<ور ركز علٮ0ها ح5 هاي ٮ9ڡ<
ڡ<ال:

هزة. حتى أمٮ0ز الأح5
ٮ0عني:

UV-Visible هاز ح5
اً ٮ5ـ: الٮ5 ٮ<ائج ع9 ٮ0عرض الٮ9
Wavelength (nm)

أما
IR هاز ح5

اً ٮ5ـ: الٮ5 ٮ<ائج ع9 ٮ0عرض الٮ9 ڡ9
Wavenumber (cm⁻¹)
الدكٮ<ور أعطى مٮcال الامٮ<حان

ڡ<ال:
اً… ٮ0 إذا أعطٮ0ٮ<ك رسمًا ٮ5ياٮ9

ىB مكٮ<وب علٮ0ه: ڡ< ت المحور الأڡ9 وشڡ9
cm⁻¹

اشرة ٮ<عرف: مٮ5
هاز: هذا ح5

IR
أما إذا كان المحور:

nm
اشرة: ٮ<عرف مٮ5

هذا:
UV-Visible

اً: ريٮ5 وڡ<ال ٮ5الحرف ٮ<ڡ<
هاز ٮ<اٮ5ع وا من المحور لأي ح5 حتى إذا أعطٮ0كم chart ٮ5الامٮ<حان ٮ<عرڡ9



اطٮ0سي من الأعلى طاڡ<ة إلى الأڡ<ل طاڡ<ة ٮ9 هو ٮ<رٮ<ٮ0ب كل أٮ9واع الإشعاع الكهرومع�

من الأعلى طاڡ<ة إلى الأڡ<ل:

1. Cosmic Rays
2. Gamma Rays

3. X-Rays
4. Ultraviolet (UV)

5. Visible
6. Infrared (IR)

7. Microwave
8. Radio Waves

ة  طڡ< ٮ0اسه ڡ9ىB المٮ9 ا لا أسٮ<طيع ڡ< أٮ9 ڡ9
لاله  المرئٮ0ة، لأن الضوء المرئىB سٮ0مر ح9

ٮ0ر. اً دون امٮ<صاص كٮ5 ريٮ5 ٮ<ڡ<
لذلك أذهب إلى:

UV ة طڡ< مٮ9
اً: ريٮ5 ٮ<ڡ<

200–380 nm. 
مٮcال
ڡ<ال:

إذا عٮ9دي Paracetamol ٮ5عد إذاٮ5ٮ<ه…
ًا. اڡ9 ٮ0صٮ5ح المحلول شڡ9
: Bل علٮ0ه ڡ9ى إذن أشٮ<ع�

UV Region.

ماذا ٮ0ڡ<صد ٮ5كلمة Excitation؟
ها وٮ5ين الٮ<أٮ0ن. لط ٮ5يٮ9 ٮ5عض الطلاب ٮ0ح9

رق. الدكٮ<ور وضح الڡ9
Excitation

زيء. ل الذرة أو الح5 ڡ<ى داح9 ٮ0عني:الإلكٮ<رون ٮ0ٮ5
ڡ<ط. ٮ<ڡ<ل إلى مسٮ<وى أعلى ڡ9 ه ٮ0ٮ9 لكٮ9

Ionization
ر. هو شيء آح9 أما الٮ<أٮ0ن ڡ9

الإلكٮ<رون:
اً من الذرة. رج ٮ9هائٮ0 ٮ0ح9

.UV-Visible Bوهذا لا ٮ0حدث ڡ9ى
ٮ5ل ٮ0حدث مع الأشعة الأعلى طاڡ<ة مٮcل:

* X-ray
* Gamma

ا: ً ولهذا ڡ<ال الدكٮ<ور ساٮ5ڡ<
اٮ<ها. د الذرة إلكٮ<روٮ9 ڡ< ٮ0ة ڡ<د ٮ<ڡ9 الأشعة السٮ0ٮ9

:UV أما
ڡ<ط:ٮ<هيج الإلكٮ<روٮ9ات. ڡ9

الها الدكٮ<ور مٮ0لة ڡ< طة ح5 ٮ9ڡ<
د الإلكٮ<رون ڡ< ڡ<ال:UV ما ٮ5ڡ9

ط ڡ< ٮ5ل:ٮ0صعده للـ Next Level ڡ9

ٮ0ة على  ا كل الأطوال الموح5 إذا سلطٮ9
دار؟ ڡ9س المڡ< المادة، هل سٮ<مٮ<صها كلها ٮ5ٮ9

اٮ5ة:لا. الإح5
ا ٮ5دأ ٮ0شرح مٮ9حنى الامٮ<صاص  ومن هٮ9

.λmax و (Absorption Spectrum)



لماذا ٮ9هٮ<م ٮ5ـ λmax؟
الدكٮ<ور ڡ<ال:

:λmax لأٮ9ه عٮ9د
ر كمٮ0ة من الضوء. * المادة ٮ<مٮ<ص أكٮ5

راءة أوضح. * وٮ5الٮ<الىB ٮ<كون الڡ<
طأ أڡ<ل. * والح9

* والحساسٮ0ة أعلى.
:(Quantitative Analysis) Bزء الكمى لهذا السٮ5ب ڡ9ىB الح5

.λmax هاز دائمًا على ٮcٮ5ت الح5 ٮ9
ر ٮ<ٮ5 ارٮ5طٮ0ها ٮ5ما عملٮ<م ڡ9ىB المح9

ا؟ ً اها ساٮ5ڡ< طوات التي شرحٮ9 ٮ<تذكرين الح9
أولاً:

.Scan ا عملٮ9
ة الٮ<ركٮ0ز. الهدف من الـ Scan لم ٮ0كن معرڡ9

ٮ5ل كان:
.λmax اد إٮ0ح5

…λmax ا ٮ9 ٮ5عد أن عرڡ9
. Bى هاز عٮ9د هذا الطول الموح5 ا الح5 ٮ<ٮ9 ٮcٮ5

ٮ0اس: ا ٮ5ڡ< ٮcم ٮ5دأٮ9
* Standard 1
* Standard 2
* Standard 3

.Unknown م الـcٮ *
؟ Bى ڡ<ط.لماذا لا أڡ<ٮ0س عٮ9د أي طول موح5 اد λmax ڡ9 ه إٮ0ح5 :الـ Scan هدڡ9 Bهمى إذن الدكٮ<ور كان ٮ0ريدك أن ٮ<ڡ9

هذا سؤال ركز علٮ0ه الدكٮ<ور.
ٮ<رضي أن λmax للمادة هو: اڡ9

500 nm
nm 430:لكن أٮ9ت ڡ<ست عٮ9د

…nm 430 صحيح أن المادة ڡ<د ٮ<مٮ<ص عٮ9د
لكن الامٮ<صاص سٮ0كون أڡ<ل.

ٮ<صٮ5ح: ڡ9
* الحساسٮ0ة أڡ<ل.

ر. طأ الٮ9سبي أكٮ5 * والح9
ٮ<ار دائمًا: لذلك ڡ9ىB الٮ<حلٮ0ل الكمىB ٮ9ح9

λmax.
دًا طة مهمة ح5 ٮ9ڡ<
الدكٮ<ور ڡ<ال:

اص ٮ5ه كل مادة لها λmax ح9

:λmax لأن عٮ9د
ر. ٮ0مة الامٮ<صاص أكٮ5 * ٮ<كون ڡ<

* ٮ<كون الحساسٮ0ة أعلى.
ضل. ٮ0اس أڡ9 * ٮ<كون دڡ<ة الڡ<

ٮ0اس طأ ڡ9ىB الڡ< * ويڡ<ل ٮ<أٮcٮ0ر الح9

رٮ5ة اشر ٮ5الٮ<ح5 رٮ5ط مٮ5

ر: ٮ<ٮ5 علٮ<م ڡ9ىB المح9 ٮ<ذكري ما ڡ9
.λmax دٮ<م 1. وح5

ٮ0اسٮ0ة  2. حضرٮ<م المحالٮ0ل الڡ<
.(Standards)

3. ڡ<سٮ<م الامٮ<صاص لكل محلول.
4. رسمٮ<م العلاڡ<ة ٮ5ين:

    * X = Concentration
    * Y = Absorbance

ٮ0م. ط مسٮ<ڡ< 5. حصلٮ<م على ح9
اد ٮ<ركٮ0ز  دمٮ<م معادلٮ<ه لإٮ0ح5 6. ٮcم اسٮ<ح9

هولة ة المح5 العٮ0ٮ9

ٮ<لف؟ ة من الطٮ0ف ٮ5ٮ<عمل ٮ<أٮcٮ0ر مح9 طڡ< لٮ0ش كل مٮ9
ٮ0عني:

* لٮ0ش الـ UV ٮ0هيج الإلكٮ<روٮ9ات؟
* ولٮ0ش الـ IR ٮ0هز الرواٮ5ط؟

زيئات ٮ<دور؟ لي الح5 * ولٮ0ش الـ Microwave ٮ0ح9
ة، ولٮ0س ٮ9وعًا واحدً زيء ٮ0مٮ<لك أكٮcر من ٮ9وع من الطاڡ< واب:لأن الح5 الح5

ٮ<لاف طاڡ<ة الإشعاع. اح9
ٮ0راً  كلما زادت طاڡ<ة الإشعاع، اسٮ<طاع أن ٮ0سٮ5ب ٮ<ع� ڡ9

زيء. ل الح5 ر داح9 أكٮ5
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ٮ<ار  ٮ0ة مٮ<عددة، ٮcم ٮ0مر هذا الضوء إلى الـ Monochromator الذي ٮ0ح9 رج مصدر الضوء ضوءًا ٮ0حٮ<وي على أطوال موح5 هاز الـ UV-Visible ٮ5أن ٮ0ح9 ٮ0عمل ح5
زءًا من  ل الكٮ0وڡ9ت. ٮ<مٮ<ص المادة ح5 ودة داح9 ة الموح5 ىB إلى العٮ0ٮ9 إٮ9ه ٮ0سمح ٮ5مرور هذا الطول الموح5 هاز على λmax ڡ9 ٮ0ت الح5 ط، وعٮ9د ٮ<ثٮ5 ڡ< اً واحدًا ڡ9 ٮ0 طولاً موح5

ٮ0مة  هاز ڡ< ارٮ9ة ٮ0حسب الح5 ارٮ9ها ٮ5كمٮ0ة الضوء الساڡ<طة، ومن هذه المڡ< ة ويڡ< ارح5 ٮ0س كمٮ0ة الضوء الح9 ىB إلى الـ Detector الذي ٮ0ڡ< ڡ< زء المٮ<ٮ5 ما ٮ0مر الح5 الضوء، ٮ5يٮ9
هاز  ر الح5 دم الـ Reference الذي ٮ0حٮ<وي على الـ Solvent وٮ9عمل Auto Zero حتى ٮ0عٮ<ٮ5 الـ Absorbance أو الـ Transmittance. لذلك ٮ9سٮ<ح9

ة.  ڡ<ط ٮ5العٮ0ٮ9 ٮ0ة كـ Reference وٮ<سُٮ<ٮ5دل الكٮ0وڡ9ت الأمامٮ0ة ڡ9 لڡ9 ڡ<ط. كما ٮ<تُرك الكٮ0وڡ9ت الح9 ة عن المادة ڡ9 اٮ<ح5 راءة ٮ9 راً، وٮ5الٮ<الىB ٮ<صٮ5ح الڡ< امٮ<صاص المذٮ0ب صڡ9
طأ، لذلك ٮ0كون ٮ<رٮ<ٮ0ب عمل  ة الح9 لل ٮ9سٮ5 ٮ0مة امٮ<صاص، مما ٮ0زيد الحساسٮ0ة والدڡ<ة ويڡ< ده أعلى ڡ< ٮ0اس دائمًا عٮ9د λmax لأن المادة ٮ<عطىB عٮ9 رى الڡ< ويُح5

ة على الشاشة. ٮ<ٮ0ح5 هور الٮ9 ة → Detector → حساب Absorbance أو Transmittance → ط9 هاز: مصدر الضوء → Monochromator → العٮ0ٮ9 الح5

زيئات… لٮ0ل من الح5 إذا كان عٮ9دي عدد ڡ<
وٮ<وٮ9ات سٮ0مُٮ<ص. لٮ0ل من الڡ9 عدد ڡ< ڡ9

زيئات… أما إذا زاد عدد الح5
ر من الإلكٮ<روٮ9ات  اك عدد أكٮ5 سٮ0صٮ5ح هٮ9 ڡ9

التي ٮ<سٮ<طيع امٮ<صاص الضوء.
لذلك:ٮ0زداد الامٮ<صاص



ر؟ لٮ0ه صڡ9 ا ٮ9ح9 لٮ0ش ٮ5دٮ9
ول: اٮ9ون ٮ5ير ٮ0ڡ< لأن ڡ<

إذا:
.(cm 1) اٮ5ٮ<ةcالكٮ0وڡ9ت ٮ *

* وٮ9ڡ9س المادة.
.λmax وٮ9ڡ9س *

ر… ريًا:إذا كان الٮ<ركٮ0ز =صڡ9 روض ٮ9ط9 المڡ9 ڡ9
ر. إن:الامٮ<صاص أٮ0ضًا = صڡ9 ڡ9

د امٮ<صاص.إذن من  د مادة → لا ٮ0وح5 ٮ0عني لا ٮ0وح5
ط من:(0,0)ولذلك ڡ<ال الدكٮ<ور: ىB أن ٮ0مر الح9 طڡ< المٮ9

ة  ط المعاٮ0رة مطاٮ5ڡ< ا الـ B، ٮ<صٮ5ح معادلة ح9 رٮ9 ّ “إذا صڡ9
Beer اٮ9ون لڡ<

كرة؟ لماذا شرح الدكٮ<ور هذه الڡ9
:لأٮ9ه ڡ9ىB الامٮ<حان ڡ<د ٮ0عطٮ0ك
اٮ9ون * .Beer-Lambert ڡ<
.Calibration أو معادلة *
.ويطلب مٮ9ك حساب الٮ<ركٮ0ز
كرة واحدة الڡ9 :لا ٮ<توٮ<ر، ڡ9

دم Beer-Lambert إذا أعطاك * :ٮ<سٮ<ح9
    A= bc

دم Calibration Equation وإذا أعطاك * :ٮ<سٮ<ح9
    A=mC+b

ة اد ٮ<ركٮ0ز العٮ0ٮ9 سه: إٮ0ح5 هاٮ0ة الهدف ٮ9ڡ9 وڡ9ىB الٮ9

عّله؟ ڡ9 عّله أو لا ٮ9 ڡ9 ما هو Zero Intercept؟ ولماذا ٮ9

الـ Intercept هو:
ر. دما ٮ0كون الٮ<ركٮ0ز = صڡ9 ٮ0مة الامٮ<صاص عٮ9 ڡ<

.Y ط محور الـ طع الح9 أي أٮ0ن ٮ0ڡ<

د: ڡ<د ٮ0وح5
هاز. طأ ٮ5سٮ0ط ٮ5الح5 * ح9

اء ٮ<حضٮ0ر المحالٮ0ل. طأ أٮcٮ9 * ح9
.(Noise) ضوضاء *

طاء ٮ5شرية ٮ5سٮ0طة. * أح9
طة الأصل ط أن ٮ0مر من ٮ9ڡ< ر الح9 ٮ5 رٮ9امج لا ٮ0ح5 لذلك الٮ5



ال المٮ9اسب.     على المح5
هر: * سٮ0ط9

    * Spectrum أو
    * Table (Wavelength vs 

Absorbance).

ب أن ٮ<كون الٮ<راكٮ0ز ≤ M 0.01 حتى لا  ويح5
.Beer اٮ9ون ٮ0حدث اٮ9حراف عن ڡ<



ىB ٮ5عض الحالات ٮ0حدث ما ٮ0سمى Deviations from Beer-Lambert Law، أي اٮ9حراف عن العلاڡ<ة  ڡ9 اٮ9ون Beer-Lambert لا ٮ0طٮ5ق دائمًا ٮ5صورة مٮcالٮ0ة، ڡ9 ڡ<
اً ڡ<د  ٮ0مًا، ولكن عملٮ0 طًا مسٮ<ڡ< ىB ح9 ٮ0اٮ9 ة ويكون الرسم الٮ5 سٮ5 ڡ9س الٮ9 اٮ9ون أٮ9ه كلما زاد الٮ<ركٮ0ز ٮ0زداد الامٮ<صاص ٮ5ٮ9 روض حسب الڡ< المڡ9 طٮ0ة ٮ5ين الامٮ<صاص والٮ<ركٮ0ز. ڡ9 الح9

ات إلى ٮcلاٮcة أٮ9واع  ٮ0مًا، وهذا ٮ0سمى Deviation. ڡ<سم الدكٮ<ور هذه الاٮ9حراڡ9 ڡ<ى مسٮ<ڡ< اء ٮ5دل أن ٮ0ٮ5 ط ٮ5الاٮ9حٮ9 دأ الح9 ٮ0ٮ5 ڡ9س المعدل، ڡ9 ٮ0زداد الٮ<ركٮ0ز ولا ٮ0زداد الامٮ<صاص ٮ5ٮ9
ا، وٮ5الٮ<الىB لكل ٮ9وع  ً ٮ<لڡ9 اً مح9 ٮ5 : Real (Concentration) Deviation، وChemical Deviation، وInstrumental Deviation، وأكد أن لكل ٮ9وع سٮ5 Bرئٮ0سٮ0ة هى

Beer- اٮ9ون دًا، لأن ڡ< اً ح5 دما ٮ0كون ٮ<ركٮ0ز المحلول عالٮ0 وع الأول هو Real أو Concentration Deviation، ويحدث عٮ9 ة للٮ<عامل معه وحله. الٮ9 ٮ<لڡ9 ة مح9 طريڡ<
زيئات من ٮ5عضها  ٮ<رب الح5 ٮ<ڡ< ل، أما عٮ9د الٮ<راكٮ0ز العالٮ0ة ڡ9 زيء الضوء ٮ5شكل مسٮ<ڡ< اعدة ولا ٮ<ؤٮcر ڡ9ىB ٮ5عضها، ٮ5حٮ0ث ٮ0مٮ<ص كل ح5 زيئات المادة مٮ<ٮ5 ٮ<رض أن ح5 Lambert ٮ0ڡ9

ٮ9ب هذا  ٮ0مًا. ولٮ<ح5 طًا مسٮ<ڡ< ڡ<ى ح9 ىB ٮ5دل أن ٮ0ٮ5 ٮ0اٮ9 اٮ9ون، لذلك ٮ0ٮ9حني الرسم الٮ5 طٮ0ة كما ٮ0ٮ<وڡ<ع الڡ< ٮ0مة الامٮ<صاص ٮ5صورة ح9 لا ٮ<زداد ڡ< دأ ٮ5الٮ<أٮcٮ0ر ڡ9ىB ٮ5عضها الٮ5عض، ڡ9 وٮ<ٮ5
 M 0.007و M 0.005 لcٮ5ٮ<راكٮ0ز مٮ Standards ٮ0اسٮ0ة ا ٮ9حضر المحالٮ0ل الڡ< ضة، ولذلك كٮ9 ڡ9 ح9 وع من الاٮ9حراف شدد الدكٮ<ور على ضرورة العمل ضمن ٮ<راكٮ0ز مٮ9 الٮ9

وع من الاٮ9حراف. طٮ0ة ٮ5ين الامٮ<صاص والٮ<ركٮ0ز ولا ٮ0سٮ5ب هذا الٮ9 ظ على العلاڡ<ة الح9 ارب الٮ<علٮ0مٮ0ة لأٮ9ه ٮ0حاڡ9 اً للٮ<ح5 اسٮ5 وM 0.010، وذكر أن ٮ<ركٮ0ز M 0.01 ٮ0عد مٮ9
Chemical Deviation 

اعلها مع الوسط، مٮcل الٮ<أٮ0ن أو الاٮ<حاد أو  ڡ<ى المادة الكٮ0مٮ0ائٮ0ة ڡ9ىB المحلول على صورة واحدة، وإٮ9ما ٮ<تحول إلى أكٮcر من صورة كٮ0مٮ0ائٮ0ة ٮ5سٮ5ب ٮ<ڡ9 دما لا ٮ<ٮ5 ٮ0حدث عٮ9
ة،  ٮ<لڡ9 ٮ<لف وλmax مح9 ها طٮ0ف امٮ<صاص (Spectrum) مح9 ٮ0مة pH. ڡ9ىB هذه الحالة ٮ<صٮ5ح ڡ9ىB المحلول أكٮcر من صورة للمادة، ولكل صورة مٮ9 ٮ0ر ڡ< كك أو ٮ5ٮ<ع� الٮ<ڡ9

لٮ0طًا من أكٮcر من صورة  ٮ0س ح9 ٮ0س مادة واحدة وإٮ9ما ٮ0ڡ< هاز لا ٮ0ڡ< اٮ9ون Beer-Lambert، لأن الح5 ٮ<رض ڡ< طٮ0ة كما ٮ0ڡ9 وٮ5الٮ<الىB لا ٮ<عود العلاڡ<ة ٮ5ين الامٮ<صاص والٮ<ركٮ0ز ح9
ا ٮ<حويلها  ة M HCl 0.1 إذا أردٮ9 ب ٮ<حويل المادة كلها إلى صورة كٮ0مٮ0ائٮ0ة واحدة، وذلك ٮ5الٮ<حكم ڡ9ىB الوسط ٮ5إضاڡ9 وع من الاٮ9حراف ٮ0ح5 لب على هذا الٮ9 كٮ0مٮ0ائٮ0ة. وللٮ<ع�

 Single) ڡ<ط هور Peak واحدة ڡ9 ٮ0اس الطٮ0ف للٮ<أكد من ط9 اعدٮ0ة، وٮ5عدها ٮ9عٮ0د ڡ< ا ٮ<حويلها إلى الصورة الڡ< ة M NaOH 0.1 إذا أردٮ9 إلى الصورة الحمضٮ0ة، أو ٮ5إضاڡ9
ٮ0ق ٮ5صورة صحٮ0حة. اٮ9ون Beer-Lambert للٮ<طٮ5 سها ويعود ڡ< زيئات ڡ9ىB الصورة ٮ9ڡ9 ميع الح5 دها ٮ<صٮ5ح ح5 λmax)، وعٮ9

Instrumental Deviation
ارج من الـ  ود Stray Light (ضوء شارد)، أو أن الضوء الح9 ٮ0اس، مٮcل وح5 دم ڡ9ىB الڡ< هاز المسٮ<ح9 ه الح5 ٮ5 سها ولا ٮ<ركٮ0زها، وإٮ9ما ٮ0كون سٮ5 ة ٮ9ڡ9 ه العٮ0ٮ9 ٮ5  لا ٮ0كون سٮ5

راءات  هاز ٮ0عطىB ڡ< عل الح5 سه، وهذه الأمور ٮ<ح5 هاز ٮ9ڡ9 ، أو ٮ5سٮ5ب مشاكل ڡ9ىB الـ Detector أو ڡ9ىB الح5 Bالىcٮ5شكل مٮ Bى Monochromator لا ٮ0كون أحادي الطول الموح5
ٮ<ه ٮ5شكل دوري، واسٮ<عمال  هاز معاٮ0ر وصٮ0اٮ9 دام ح5 ب اسٮ<ح9 وع من الاٮ9حراف ٮ0ح5 لٮ0ل هذا الٮ9 ٮ0م. ولٮ<ڡ< ط المسٮ<ڡ< ٮ<عد العلاڡ<ة ٮ5ين الامٮ<صاص والٮ<ركٮ0ز عن الح9 ٮ<ٮ5 ة، ڡ9 ٮ0ڡ< ٮ0ر دڡ< ع9
ٮ0ر  ٮ<ائج ع9 ٮ0اس ڡ<د ٮ0ؤدي إلى ٮ9 روف الڡ< هاز أو ط9 طأ ڡ9ىB الح5 ٮ0اس، لأن أي ح9 ٮ5ل الڡ< ت، وعمل Auto Zero ٮ5صورة صحٮ0حة ڡ< ة الكٮ0وڡ9 اڡ9 اسب، والٮ<أكد من ٮ9ط9 مصدر ضوء مٮ9

سها محضرة ٮ5شكل سلٮ0م. ة ٮ9ڡ9 صحٮ0حة حتى لو كاٮ9ت العٮ0ٮ9



ٮ0رة ٮ<عني أن احٮ<مال حدوث  ٮ0مة الصع� لأن الڡ<
دًا، وٮ5الٮ<الىB ٮ0كون  ىB ضعٮ0ف ح5 ال الإلكٮ<روٮ9 ٮ<ڡ< الاٮ9

هر ٮ5وضوح ا أو لا ٮ0ط9 ً الامٮ<صاص ضعٮ0ڡ9

اً للمادة. ٮ5ل ٮ<عٮ<مد على عاملٮ0ن: مًا ٮcاٮ5ٮ<  لٮ0ست رڡ<
* ٮ9وع المادة.

.(λ) Bى * والطول الموح5
ٮ0عني ٮ9ڡ9س المركب ڡ<د ٮ<كون له:

* ε = 400 220 عٮ9د nm.
.nm 280 عٮ9د ε = 12000و *

ε:ول دما ٮ9ڡ< إذن عٮ9
ىB معٮ0ن. ٮ9حن ٮ9ڡ<صد: ڡ<درة المادة على الامٮ<صاص عٮ9د طول موح5 ڡ9

Magnitude of ε is an indication of the probability of electronic transition.
: Bسرها ٮ5العرٮ5ى ٮcم ڡ9

. Bى ال الإلكٮ<روٮ9 ٮ<ڡ< ىB ٮ5احٮ<مالٮ0ة حدوث الاٮ9 رٮ9 ٮ5 ٮ0مة ε ٮ<ح9 ٮ0عني أن ڡ<
إذا كاٮ9ت:

* ε ٮ0ر ىB كٮ5 ال الإلكٮ<روٮ9 ٮ<ڡ< ٮ0رة ⟶ احٮ<مال حدوث الاٮ9 .كٮ5
* ε ضعٮ0ف Bى ال الإلكٮ<روٮ9 ٮ<ڡ< ٮ0رة ⟶ احٮ<مال حدوث الاٮ9 .صع�

زيء أولاً ڡ9ىB الحالة الأرضٮ0ة (Ground State)، حٮ0ث  * ٮ0كون الح5
ٮ<كون الإلكٮ<روٮ9ات ڡ9ىB أڡ<ل مسٮ<وى طاڡ<ة.

ة،  زيء هذه الطاڡ< ة، ٮ0مٮ<ص الح5 اسٮ5 ٮ<ه مٮ9 وٮ<ون طاڡ< وط ڡ9 * عٮ9د سڡ<
ٮ<ڡ<ل إلكٮ<رون إلى مسٮ<وى طاڡ<ة أعلى، وٮ<سمى هذه العملٮ0ة الإٮcارة  ٮ0ٮ9 ڡ9

.(Excitation)
* ٮ0كٮ<ب ذلك ٮ5المعادلة:

 Bدًا (حوالى ٮ<رة ڡ<صٮ0رة ح5 زيء ڡ9ىB الحالة المٮcارة إلا لڡ9 ڡ<ى الح5 * لا ٮ0ٮ5
ٮ0ة). 10^{-8} إلى 10^{-9} ٮcاٮ9

* ٮ5عدها ٮ0عود الإلكٮ<رون إلى مسٮ<واه الأصلي ڡ9ىB عملٮ0ة ٮ<سمى 
اً إلى حرارة: الٮ5 اء (Relaxation)، وٮ<تحول الطاڡ<ة الممٮ<صة ع9 الاسٮ<رح9

ال  ٮ<ڡ< هاز UV-Visible ٮ0حدث ٮ5سٮ5ب اٮ9 * إذن، الامٮ<صاص ڡ9ىB ح5
ڡ9ض إلى مسٮ<وى طاڡ<ة أعلى، ولٮ0س  ح9 الإلكٮ<روٮ9ات من مسٮ<وى طاڡ<ة مٮ9

زيء كله.  ال الح5 ٮ<ڡ< ٮ5سٮ5ب اٮ9

ودة  إن الإلكٮ<روٮ9ات الموح5 دما ٮ<تكون راٮ5طة ٮ5ين ذرٮ<ٮ0ن، ڡ9 عٮ9
ر أي أن  ڡ9ض ومسٮ<ڡ< ح9 ڡ9ىB الراٮ5طة ٮ<كون ڡ9ىB مسٮ<وى طاڡ<ة مٮ9

زيء  عل الح5 ٮ0ه ٮ<ثٮ5ت الراٮ5طة وٮ<ح5 ودة ڡ9 الإلكٮ<روٮ9ات الموح5
راراً أكٮcر اسٮ<ڡ<

عل الراٮ5طة أضعف وأڡ<ل  ود الإلكٮ<رون ڡ9ىB هذا المسٮ<وى ٮ0ح5 وح5

د الإلكٮ<روٮ9ات الحرة (n)؟ أٮ0ن ٮ<وح5
ة. ٮ<لڡ9 هىB مح9 أما إلكٮ<روٮ9ات n ڡ9

ل راٮ5طة أصلاً، وإٮ9ما ٮ<كون على  هىB لٮ0ست داح9
.(Lone Pairs) ٮ0ة حرة الذرات كأزواج إلكٮ<روٮ9

ٮ<ڡ<ل إلى: ولذلك ٮ<سٮ<طيع أن ٮ<ٮ9
* σ

*π أو *
ٮ5حسب ٮ9وع المركب.





* 220 nm 
ر  دها أكٮ5 هىλmax B لأٮ9ها عٮ9

ر  Absorbance (أعلى ڡ<مة)، مع إٮ9ها أصع�
من 310.

لطىB ٮ5ين شٮ0ئٮ0ن: لا ٮ<ح9
ودة أكٮcر على الٮ0مٮ0ن. ر λ = موح5 * أكٮ5

* λmax = ده أعلى ىB اللي عٮ9  الطول الموح5
.امٮ<صاص

ممكن ٮ0كون:
.λ = 310 nm ر * أكٮ5

.λmax = 220 nm لكن *
مة عٮ9د 220 أعلى. لأن الڡ<



* أول راٮ5طة ٮ<تكون 
ٮ5ين الذرٮ<ٮ0ن.
دًا. * ڡ<وية ح5

ودة ڡ9ىB كل  * موح5

.σ أضعف من *
* ما ٮ5ٮ<تكون إلا ٮ5عد 
ودة. ما ٮ<كون σ موح5
د لوحدها * ما ٮ5ٮ<وح5

ل هذا ٮ5الـUV؟ طٮ0ب شو دح9
دًا. كرة مهمة ح5 هون الدكٮ<ور كان ٮ5ده ٮ0وصلك لڡ9

ل: ودة داح9 الإلكٮ<روٮ9ات الموح5
* σ
* π

هىB اللي ٮ<مٮ<ص الطاڡ<ة.
…UV وٮ<ون ولما ٮ<مٮ<ص ڡ9

ز إلى: ڡ9 ٮ5ٮ<ڡ<
* σ*

*π أو *

Auxochrome هو:
ها إذا ارٮ<ٮ5طت مع  وة لحالها، لكٮ9 موعة ما ٮ5ٮ<مٮ<ص ٮ5ڡ< مح5

ٮ0رّ الامٮ<صاص. Chromophore ٮ<ع�
.Chromophoreمساعدة” للـ“ Bٮ0عني هى

لٮ0ش الـAuxochrome مهم؟
.Conjugation Bٮ0صٮ0ر ڡ9ى ،Chromophore لأٮ9ه لما ٮ0كون ڡ<ريب من

وهذا ٮ0ؤدي إلى:
.*πو π رق الطاڡ<ة ٮ5ين ٮ0ڡ<ل ڡ9

ال. ٮ<ڡ< ٮ0حٮ<اج طاڡ<ة أڡ<ل للاٮ9
.(Longer λ) ر ىB أكٮ5 ٮ0مٮ<ص عٮ9د طول موح5

وهذا اسمه:
Bathochromic shift (Red shift).

الدكٮ<ور كان ٮ0رٮ5ط دائمًا ٮ5ين ٮcلاث كلمات:
Chromophore + Auxochrome + Conjugation

. Bى ود الـAuxochrome لوحده ما ٮ5كڡ9 ٮ0عني وح5
ٮ0رّ الامٮ<صاص ق (Conjugated system) حتى ٮ0ع� ام مٮ<راڡ9 ط9 طًا ٮ5ٮ9 لازم ٮ0كون مرٮ<ٮ5



Conjugation
⬇

Energy gap ٮ0ڡ<ل
⬇

Transition ٮ0صٮ0ر أسهل
⬇

ٮ0مٮ<ص ضوءًا أڡ<ل طاڡ<ة
⬇

λ ٮ0زيد

ام   وٮ<ؤٮcر  ط9 اشرة؛ لازم ٮ<كون مٮ<صلة ٮ5ٮ9 لٮ0س كل lone pair ٮ9سمٮ0ها Auxochrome مٮ5
رد  لة مع ٮ9ڡ9س الـπ system، مش مح5 ٮ0ه الدكٮ<ور أكدّ أن الـlone pair لازم ٮ<كون داح9 ڡ9

ودة ڡ9ىB أي مكان ٮ5المركب موح5

Auxochrome ود وح5

⬇

Conjugation ٮ0صٮ0ر

⬇

ر) الإلكٮ<روٮ9ات ٮ<صٮ0ر Delocalized (ٮ<تحرك على مساحة أكٮ5

⬇

ر رق الطاڡ<ة ٮ5ين π و π* ٮ0صع� ڡ9

⬇

ٮ<ڡ<ل الإلكٮ<رون ٮ0حٮ<اج طاڡ<ة أڡ<ل حتى ٮ0ٮ9

⬇

وٮ5ما أن:

الطاڡ<ة الأڡ<ل ٮ<عني: ڡ9
ر. ىB أكٮ5 الطول الموح5
ول ٮ0ٮ9 زين والڡ9 ٮ9 مٮcال الٮ5

زين ٮ9 الٮ5
ڡ<ط. ة ڡ9 ده الحلڡ< عٮ9

ىB معٮ0ن. ٮ0مٮ<ص عٮ9د طول موح5
ول ٮ0ٮ9 الڡ9

ة ده الحلڡ< عٮ9
OH

ة (عن طريق الرٮ9ٮ0ن أو  الـOH ٮ<عطىB الـLone pair للحلڡ<
.(Conjugationالـ

ر. ٮ<صٮ0ر الإلكٮ<روٮ9ات موزعة على مساحة أكٮ5 ڡ9
إذن:

* الطاڡ<ة المطلوٮ5ة ٮ<ڡ<ل.
ىB ٮ0زداد. * والطول الموح5

UVهمتي ٮ9صف الـ همٮ<ٮ0ها، ڡ9 ملة إذا ڡ9 هاي الح5

(λ) Bى زاد الطول الموح5 ة، ڡ9 رق الطاڡ< كلما زاد الـConjugation، ڡ<ل ڡ9




