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Intravenous Bolus Administration: 
Monitoring Drug in Urine 
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Introduction 



Bioavailability



!" كیف رح نعمل الطریقة؟ 

 #  empty for bladder لازم یعمل ،⏳ %. بعد ساعة  ، بعدین بنعملھ water loading، یعني یشرب 400 مل ماء  &' أول إشي، بنحكي للمریض یكون صایم 
.(  C=0 (Blank Sample) بعد ھیك، بناخد أول عینة .)  diuretic وتبلش تعمل enhancement for bladder عشان نعمل

 complete خلال ھاي الفترة، لازم كل مرة یعمل . ⏳⏳⏳⏳ ⏰ بشرب 200 مل ماء لمدة 4 ساعات  +، وبعدھا كل ساعة  بعدین بنعطیھ الدوا مع 200 مل ماء 
# لكل عینة. ⏱ وحجم الیورن  empty for bladder عند جمع العینات، ونسجل الوقت 

⚡ ⚡ مدة الجمع مھمة! 
.⏳ • كل فترة جمع ما لازم تتجاوز نصف عمر الدوا، والأفضل تكون أقل 
.✅ • لازم نجمع الیورن لمدة 7 أضعاف نصف العمر عشان نضمن إنھ أكثر من 99% من الدوا المطروح ینحسب 

. /0 1 شغلة مھمة! pH الیورن وحجمھ ممكن یأثروا على معدل الطرح، فلازم نراقبھم بدقة 

! 23" وھــیـك منكون ضـمـنـا دقـة التـحـلـیـل 
الموضوع مش كثیر حلو بس الناس الي عندھم فوبیا من سحب الدم او الابره ھاي طریقھ بتجنن



Criteria for obtaining valid urinary excretion data:
- A significant amount of drug must be excreted unchanged in the urine (at least 10%).
- The analytical method must be specific for the unchanged drug; metabolites should not

interfere.
- Water-loading should be done by taking 400 ml of water after fasting overnight, to promote

diuresis and enable collection of sufficient urine samples.
- Before administration of drug, the bladder must be emptied completely after 1 hour from water

loading and the urine sample taken as blank; the drug should be then administered with 200 ml
of water and should be followed by 200 ml of given at hourly intervals for the next 4 hours.

- Volunteers must be instructed to completely empty their bladder while collecting urine samples.
- Frequent sampling should be done in order to obtain a good curve.
- During sampling, the exact time and volume of urine excreted should be noted.
- An individual collection period should not exceed one biological half-life of the drug and ideally

should be considerably less.
- Urine samples must be collected for at least 7 biological half-lives in order to ensure collection of

more than 99% of excreted drug.
- Changes in urine Ph and urine volume may alter the urinary excretion rate.



Renal and Non-renal elimination pathways 

 totally لنفترض انھ احنا نعرف انھ ھاد الدوا ھو
metabolism in the liver مشان ھیك مارح 
الاقي اي عینھ بال urine  یعني مابقدر اجمع اي 
conc من ال urine لانھ الدوا مارح یكون موجود 
بال urine مشان ھیك شرط من شروط ھاي 
 excretion by urine  الطریقھ انھ الدوا یصیرلھ
10%

 totally exclusively ممكن يحكيلي انه
in renal يعني ١٠٠ رينال ٠ نون رينال



Computing PK Parameters From Urinary Data 

 urine ثاني شي اذا الدوا بده  يطلع من
Dزم hplc يميز انه الدوا رح يطلع 
unchanged وممكن D metaboliteنه انا 
رح احسب ال unchanged بس Dزم اعرف 
 metabolite ال



Methods to compute PK parameters from urinary data 

1.the ‘‘amount remaining to be excreted’’
method (ARE); also known as the sigma-
minus method

2.The rate of excretion method.



Sigma-Minus Method 



Sigma-Minus Method 



Cont,



Plot of Cumulative Amount Excreted Versus Time Comparing Plasma Data vs. Urinary 
Excretion Data  هاي الرسمة بتفرجي

ايش اللي بصير 
بالزبط .. الكيرف اUحمر 
بمثل الدم ، انا بعطيي 
الدوا

وبعدين الدوا بعمل 
disposition وبيلس 
 elimination يعمل
وا]عادلة بتكون 
X= xo *e-kt
: لكن الدوا اللي يطلع 
من الدم هو عم يتجمع 
الrenal عشان هيك 
حكينا U e-kt- 1ن لي 
عم نبقص بالدم بزيد 
 t=0 نه عندU Urineال
اعلى تركيز بالدم كان 
 urine صفر بال
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example
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Cont,
: sigma minus method مشاكل ال

1. =زم احسب ال t half7 للدواء وإذا كانت ال t half طويلة معناتو 
. thalf's راح توخذ معي وقت كثير @ا اخلص كل ال

2. انه عندي acumilative amount إذا طلع عندي في قراءة وحدة 
غلط معناتو كل الحسابات يلي بعد هيك راح تكون غلط .



Rate method
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y = -0.301x + 1.7526
R² = 1
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