
:روتكدلا حرش
: appendicularو axial ىلا تامسقم تامظع206لا

axial : يلوطلا روح7ا ع
 vital لا ءاضعAا ةيامح نع هلوؤسمو

Appendicular :
 نع axial لا عم ةلوصوم فارطAاو فارطAا نع يكحب هيفرط
 قيرط نع axial لل leg لا لصوا فيك.… girdleتMصو قيرط

girdle اهمسا  pelvic لا ةمظع قيرط نع hip, طبرا يدب ولو 
 scapula نم ةنوكم  girdle يدب axial لا عم ديAا

. claviclesو

تناه صلخ ديMس لوا انصلخ



:روتكدلا حرش
 لاً اديدحتو connective tissue نع ةرابع boneلا

supportive connective tissue … يجا يدب ا7و 
 cells نم نوكم نوكيب connective tissue نع يكحا
  osteoblastsو osteocytes ماظعلاب عاونا ثMث يهو

 نوكيبو matrix ايMخلا ريغ انعو osteoclastsو
abundant ف مويسلاك نايلم لئاسلاو لئاس نايلم ينعي 

 …… bone matrix مسا نامك هلاو calcified هومسب
 movementو support ماظعلا فئاظو همه وش بيط
 نزخب نامكوfleshy organsو vital لل protectionو

storageلل fat  لا قيرط نع مدلا عنصبوbone marrow  
:مدلا جاتنا متي فيك

Bone marrow..stem cells called proprigenitor 
….megakaryocytes(platelets )
….proprigenitor(white and red blood cells)



:روتكدلا حرش
 bone نع هلوؤسم osteoblasts ماظعلل هنوك0ا اي%خلا نم عاونا ث%ث انع

synthesis جاتنا نع هلوؤسم هيه يلاتلابو ECM وcalcification ينعي 
matrix لاب مويسلاك طحا

 مظعلا تحب ينعي destruction لمعتب osteoclasts هوه انع يناثلا عونلا
 مدلاب مويسلاكلا ىوتسم عفرب يلاتلابو

 اهمسا تاغارف يف هدوجومو مظعلا ع ظفاحت osteocytes ثلاثلا عونلاو
lacunae اهمسا تاقبط يف lamella  

….. 
ماظعلابً اطاشن رثكAا ايMخلا pم لافطAا دنع

 calcification يف نوكي يدب هن\ osteoblasts هيه

 osteoclasts لا طشن\ا نوكيب ءاسنلا دنعً اصوصخو نسلاب رابكلا دنع
 osteoporosis ماظعلاب ةشاشه انع ريصتبو

…….
 تانومره يه ايMخلا طاشنب يسيئر لكب مكحتب ليو

 parathyroid نومره Mثم
 osteoclasts لل زيفحت لمعيب

 نومره ضفخنيو menopause نسل اولصوي ا7 راب7ا ءاسنلا دنع Mثم
 مهدنع ريصتب يلاتلابو destruction لا نم مظعلا يمحيب يلي pجورتسAا

. طشنا نوكتب osteoclastsلا هنA  لق pجورتسAا هنA  ماظعلاب ةشاشه



Bone matrix 
 calcified هانيمس وا

: inorganic moleculesو organic نم نوكم
Inorganic

 نع ةرابع نوكتب
Calcium ,phosphate 
….

 irregularو regular نوكي نكمم يلي pجAوكلا نم هريبك هيمك يوحيو
————————————————

 :يطغتب ءايشا انع ماظعلاب

periosteum :لمعتب اهتفيظوو ةكيمس نوكتب ةيجراخ ةقبط  blood supply  
 راص ول repairing لمعتبو bone building لمعتبو nourishment ينعي

. هحيلصت نع لوؤس0ا هوه رسك يدنع  راص ول %ثم fracture يدنع

endosteum: نوكتبو اوج نم نوكتب thin لا فلغتبو ةكيمس شم ينعي 
cavities لا لخاد يلي bone.

:روتكدلا حرش



:روتكدلا حرش
Tetracycline 

 اولمعيب  ةيودAا لوذه  بابشلا بح جلاعب يلي deoxycycline هتاقتشم دحا
 ينعي عجريب ام بكرم نوكتبو مويسلاكلا عم طبترتب ينعي celating همسا يشا

irreversible  ا ياه كيه  ناشع قباسلا عضولل عجري ليحتسمAام هيود 
 بيلحب داو7ا ياه علطت حر  هنlactating  women A لل Aو لماوحلل اهوطعب
 discolorationىلا  يدؤي هنمو لفطلا دنع يلي مويسلاكلاب طبتري حرو لفطلا

 ماظعلا ينبي ناشع  مويسلاك لظي حر ام وضربو  مئاد نوللا ريغت اذهو نانسMل
ةبلص نوكتو

 يا اوبرشت ام مزA اودلا اوذ  خوت ا7 مهلوكحيب بابشلا بح ىضرم وضربو
 راص اذا هنA دعب pتعاسو لبق pتعاس  pعم تقول  مويسلاك اهيف تاقتشم

celating لاب ءاودلل صاصتما ريصي حر ام small intestine



:روتكدلا حرش
 همسا يشا مظعلا نم pعون يدنع علطيب ف  ةمظعلا تمسق ول

dense وا compact   انع و تاغارف هيف ام كسامتم هلكش 
spongy اهيف pores و halls يف ينعي cavities  …. اAن 

Aنكاما اهيف نوكيب اهسفن ةمظعلا هنا ةلغش مهفن مز dense  
 ءزجلاو compact يجراخلا ءزجلا امئادو .…  spongy نكاماو

  فارطا اهلا همظعلا تكسم ول .…spongy نوكيب   يلخادلا
epiphyses اهبلغا نوكيب ةمظعلا فارطا spongy هقيقر هقبطو 

compact  همسا يلي همظعلا روح7 هبسنلاب اما shaft هومسب وا 
 انع نوكيب   يلاتلابو ربكAا لمحلا ليشي يلاتلابو همظعلا مسج

spongy هقيقر ةقبطو  compact بلغAا



:روتكدلا حرش
 ىمست  primary اهمسا قطانم اهيف اهسفن همظعلا  histology لا بسح

woven وكلاAجp لا لخاد مظتنم رررييييغ لكشب بترمmatrix   لا لثم 
skin 
….

 لا لثم مظتنم pجAوكلا نوكيب lamellar هومسب وا secondary انعو
ligaments لاو tendons لكشب نوكيب ام بيترتلا نكلو linear ىلع نوكيب 

 رئاودلا لوذه lamella اهومسب رئاودلا ياه نم هرئاد لك circular لكش
 مسا نامك اهلاو central cavity همسا اوج نم حوتفم يشا pلاوح اونوكيب

haversian canal  هومسب وا lameller system  نع ةرابع هيهو 
central cavity نم تاقبط اهيلاوح lamella …… هM لا تاقبط 

lamella يز اهيف spaces  اهومسب lacunae عاوناب اهنع انيكح يلي 
 شم سب   osteocytes اهلخاد نوكيب lacunae لا انيكحو هيمظعلا ايMخلا

 لا ياه ……يداع هيصاف نوكت نكمم  osteocytes اهيف lacunae لك
spaces  لاو lamella  وصومAصوب تMاهمسا  ت

Canaliculi

osteon ىمست ضعب عم lamella لا تاقبط عومجم



:روتكدلا حرش
 نم ربكا اهلوط هن\ كيه اهانفنص ةليوطلا همظعلا يشا لوا

 نوكب رسكنت ام ناشع هليوطلا ةمظعلا هنا هلغش يناث , اهضرع
 ةمظعلا  ،  اهيلع طغضلا للقب يلاتلابو  curve ن%يم يز اهيف

 نم هقيقر هقبطو  spongy اهبلغا نوكتب  epiphysis فارطا اهلا
compact  ارب

  
 هقبطو  compact نايلم نوكيب shaft هوه يلي diaphyses لاو

 spongy  اوج نم هقيقر
  medullary همسا فوجم ناكم انع diaphyses لا صنب Mه

cavity مظعلا عاخن هلخاد يلي bone marrrow.
:ةليوط ماظع ىلع ةلثما

femur ذخفلا
tibia  ردقب ام ترسكنا اذا نزولا لمحتب هيهو مسجلاب ةمظع لوطا  
weight bearing   اهومسب فقوا
fibula ةكرحلاب ةلكشم يعم ريصي حر نكل فقوا ردقب يداع ترسكنا ول
humerus
ulna
Radius 
Phalanges 



:روتكدلا حرش
 ضرعلاو لوطلا نوكيب short bones انع

 حر  carpal bones لا مهيلع لاثم  xيواستم
. cuboid لاو  navicular انعو نيدعب مهيكحن

 xطخ نع ةرابع نوكتبو هحطسم نوكتب flat bonesانع
parallelنوكتبو compact bone طيسب ءزجو 

spongy  اهيلع لاثم cranial bones ماظع همه يلي 
  ribs لاو صقلا ةمظع هيه يلي sternumو ةمجمجلا

. فتكلا حول هوه يلي scapula لاو
 \و هليوط هيه \ هفنصم شم irregular bones انع

 لا يرقفلا دومعلا تامظع اهيلع لاثم هحطسم \و ةريصق
vertebral column لاو hip bone ةمظع هيه يلي 

 لا ةمظعو  facial bones لا ضعبو ضوحلا
calcanus لحاكلا ةمظع.

 طقف دحاو لاثم اهلا  مسمس sesami نم ةياج  sesamoid bones انع
 .… كرحتتب يلي ةبكرلا ةنوباص patellae لا ةمظع هوه يلي مسجلاب

قيرط نع تبثتت ةبكرلا ةنوباص
 ةنوباصلا ع ظفاختب  ligments انع نوكيب tibi لاو femur لا pب نوكيب

اهناكم
 نم ةنوباصلا علطتب يبيلصلا طابرلا لصف ول  اهارو يبيلص طابر انعو



روتكدلا حرش
 نم ةعونصم هيهو epiphysial plate هدنع نوكيب يبيب هوهو دحاولا

cartilage هعون hayline …لا ياه plate ةحتاف نوكتب ريغص تناو 
 نم لوطت ةمظعلل حمسب اذهو…  ةمظعلا عون بسح xعم رمعب ركستبو

 لا ياه هن\و ..diaphyses لا نم سيلو epiphysis نم ينعي فارط\ا
plate ربكت ةمظعلل  حمسب اذه يلاتلابو فيراضغ نع ةرابع هيه مظع شم 

 ادح ول هنم ديفتسب يش\ا اذهو … تباث shaft روح0ا نكلو فارط\ا نم
 هنا انيكح انحا ،plate لا ياه ريكست نم هرمع مك فرعا ردقب تام
 وا رمعلا عم عسوتي لظب  width لا نكلو xعم رمع دنع فقوب لوطلا

 سرامي صخشلا له %ثم ةيجولويسفلا وا هينومرهلا لماوعلا بسح  صلقتي
 \ وا ةضاير

.ومنلا نومره لثم تانومرهلا هيف مكحتي ماظعلا ومنو
 epyphisialلا اهيف لوطب ةمظع رثكا

plate هيه ركسي ىتحل femur.
 hayline cartliage لا نوكيب لوطلا فقوي ا0

.bone ىلا لوحت

ةمدق0ا انصلخ انصلخ
!


