
Introduction to 

biotechnology 

 هعلٌبسم الله نبدأ متوكلٌن 

العالٌةان شاء الله ٌكون فصل خفٌف وسهل علٌكم وفالكم فٌه العلامات   

 

  بالتوفٌك ٌا رب



Biotechnology and What Does It Mean to 

You? 
• Biotechnology –  هو احد العلوم الحدٌثةusing living organisms, or 

the products of living organisms, for human benefit to make a 

product or solve a problem 

• فعلٌاً البٌوتٌكنولوجً موجودة من زمان زي استخدام الخمٌرة فً الخبز لكن كعلم 

 بلش ٌدرس هو علم حدٌث  

• Historical Examples 

– Fermentation عملٌات التخمٌر كانو ٌستخدموها فً تصنٌع البمولات   

– Selective breeding زي لما تزاوج فرس لوي مع حصان لوي بنتج مهر لوي

 زي الأحصنة الً بتشارن فً الحرب والسبالات والمسابمات

– Use of antibiotics 

وتعتبر  penicillinsعملٌات حدٌثة بلشت من بعد الاربعٌنات زي عملٌة تصنٌع ال–

  fermentation and biotechnologyكعملٌات 

– Synthesis of biopharmacceuticals 

 pigs andزي لما بلشوا بالثمانٌنات بتصنٌع الانسولٌن كان لبل ٌٌجً من ال –

cows  كانو ٌوخذوا البنكرٌاس وٌعملوا استخراج للأنسولٌن وٌحصلوا انسولٌن

 حٌوانً هسة مع البٌوتٌكنو صاروا ٌصنعو انسولٌن للإنسان افضل من الحٌوانً



• Example of Biotechnology – Selective Breeding 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

بعملوها عن طرٌك مزاوجة اسمان فٌها اللون الفضً اكثر وبضلوا ٌزاوجوا فٌهم لحد ما ٌطلع عندهم •
 سمكة فضٌة بشكل كامل

• What feature of Casper makes it a "model organism" to 
study migration of cancer cells compared to wildtype fish? 

Normal zebrafish "Casper" zebrafish – made  

by selective breeding  

“Transparent fish” 

Biotechnology and What Does It Mean to 

You?  

(a) (b) 



Why Biotechnology? 

• Sometimes only way to make some products  

اربطهم ببعض فبنوخذ الجٌن تبعه وبخلٌه   amino acidsزي الانسولٌن صعب اجٌب ال •

 ٌصنع جوا خلٌة 

•  Selectivity  

بنمدر نصنعها بالمختبر لكنها بحاجة   steroidsزي ال chiral centerمثل المركبات الً فٌها •

 selectiveلكم هائل من الخطوات ومحتاج افصل المركبات الً نتجت جزء منها راح ٌكون 

 selective وجزء لاء فاحنا بنلجأ للبٌوتكنولوجً وبنستخدم الخلاٌا لتصنٌع هاي المركب وبتكون

ومش بحاجة لافصل اشً كمثال لما اصنع حمض امٌنً بالخلٌة مش بحاجة لافصل الالاحماض   

 حسب شو انا محتاج Lاو  Dخلص كلهم بطلعوا معً  Lعن ال Dالً ارتباطهم 

•  Less by-products 

عضوٌة زي البروتٌن  organismكلها بتكون  by productsفً البٌوتٌكنولوجً كل ال•

والدهون او بكتٌرٌا بس تموت بتتحلل بالبٌئة عكس العملٌات الكٌمٌائٌة الً بنتج عنها مواد والخرة 

 مسرطنة وسامة



Why Biotechnology? 
• Moderate reactor conditions 

درجة وهذا بستهلن كمٌة  ١٠٠فً عملٌات التصنٌع الكٌمٌائً ممكن كنا نستخدم درجات حرارة عالٌة ممكن توصل ل•

درجة ومشان درجة الحرارة  ٣٧كبٌرة من الطالة بٌنما بالبٌوتكنولوجً بنستخدم خلاٌا حٌة بحاجة لطروف حوالً ال

 منخفضة نسبٌاً ممكن نحتاج لاجواء معممة بشغلنا اكثر من عملٌات التصنٌع الكٌمٌائً

•  One process versus multiple chemical steps in chemical synthesis 

(process intensification) 

على عكس عملٌات   productلانه مجرد ماٌكرواورجانٌزم واحد بحطله كل الأمور الً محتاجها بطلع •

  crystallization and filtrationالتصنٌع الكٌمٌائً الً بتحتاج لاكثر من عملٌة زي ال

•  Sustainable: reduced energy, reduced CO2 emission (use of renewable 

resources), reduced waste (biodegradable), … 

 

•   



Why Biotechnology? 
•  Economics (on a long term): fossil-based products become more 

expensive due to increased prices of crude oil; in IB biomass (agriculture 

and forest residues, energy crops, and algae) can be applied as raw 

materials 

بكون سعرها غالً وبتعوض   productهسة الأبحاث الً بتنعمل على البٌوتكنولوجً تعد من الاغلى لكن بمجرد ما وصلنا ل•

هاي التكلفة وبتخلٌن تلعب بالمصاري لعب لد تصل الأرباح لمئات الملٌارات ومن الشركات الً بلشت بمطاع البٌوتكنولوجً 

مرات . بالأردن شركة الحكمة الً تدرب فٌها زمٌلنا مجد ، بمعنا انها على المدى المصٌر مكلفة وعلى المدى الطوٌل مربحة 

 pureلما بنستخدم نوع معٌن من الخلاٌا بكون كثٌر غالً لكن لما نستخدم بكتٌرٌا ما بنجٌبلها   mediaبتواجهنا مشكلة ال

glucose   بنروحوا بجٌبولها اوراق الشجر ولشور الذرة وعرانٌس الذرة بطحنوها وبضٌفىا علٌهاamylase or sylolase 

 وبكون الموضوع مش مكلف  carboxyl'sولو فلترنا وعملنا تعمٌم جٌد فبعطٌنا  D glocuseفكله بتفكن وبعطٌنا 

كانو  wieghفً وحدة من الأشٌاء الً راح نحكً عنها الً هً لما نعمل جبنة او لبن بضل اشً اسمه مصل اللبن بسموه ال•

ٌواجهوا مشاكل بالتخلص منه بعدٌن وجدوا انه ممكن نستخدم بماٌا اللاكتوز الً فٌه ممكن نستخدمها بالبٌوتٌكنولوجً مشان نصنع 

 منتجات ثانٌة 
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هذول أمور بحتاجها كصٌدلً 

زي مثلاً لما بدنا نصنع 

انسولٌن لازم أكون فاهم وٌن 

بنفرز وكٌف بشتغل وشو 

 الجٌن تبعه ووٌن موجود 

زي فً البحوث   animalوال

الزراعٌة زي لما نطلع ابمار 

 لللحوم وابمار للحلٌب 

مشان البحوث   plantsال

على المحاصٌل الً معدلة 

وراثٌاً مشان تكفً كل سكان 

 الكوكب 

لانه فً   mathematicsال

بعض الحسابات مشان نحسب 

 pcrأمور زي ال

temperature   

لانه   immunologyال

فٌكثٌر منتجات عبارة 

 monoclonal antiال

bodies  

موجود بكل   statisticsال

 sdالشغل تبعنا لازم نعرف ال

 وهل هو اشً منتشر او منتشر 

اذا انا   microbiologyال

بعمل فحص للبكتٌرٌا تبعتً 

لازم تكون عارف كٌف تحضر 

 والتعمٌم  agarوال mediaال

Biochemistry  عشان تفهم

المٌكانٌزم لهرمون معٌن زي 

لانه   protien synthesisال

كل البكتٌرٌا بتعمل 

expression   لجٌن معٌن

بنفس الطرٌمة مع بعض 

الاستثنائات زي مثلاً الكودون 

GCA,GCC,GCD,GCG 

هسة هذول ملهم بطلعوا 

alanin  بعض البكتٌرٌا ما

مثلاً اذا مرق  GCGعندها 

بكون  alaninعلٌها 

الثلاث  transparent rnaال

 GCGموجودٌن عدا ال

فبترجمه بشكل خاطئ وبحط 

بداله اشً ثانً ممكن تنحل اذا 

بعدل على البكتٌرٌا وبضٌفلها 

جٌن من كائن ثانً وبتصٌر 

تتعرف علٌه وجدو انه 

عنده مشكلة  parameciumال

 بالترجمة فما بصٌر نستخدمه 
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Computer science   معظم

شغلنا بكون على برامج كمبٌوتر 

بتدخل المعطٌات وبعطٌن النتائج ومع 

بس   primersانه فً برامج بتعمل 

   manualyاحنا بنعملها 

 moleculer biology andال 

bioinformatics   ٌعنً انه نمدر

نستفٌد من لاعدة البٌانات الموجودة 

على الانترنت عشان ٌخدم 

البٌوتكنولوجً عشان ٌخدم الأبحاث 

 warfarin cytochromeزي ال

2c9  كان ممكن ٌكون فٌه

polymorphism   فالجٌن تبعه

 mutationبكون فٌه مجموعة من ال

هسة هذا ممكن ٌضعف الانزٌم  

فبجٌب مجموعة من الأشخاص 

  dnaوبحلل ال  warfarinوبعطٌهم 

وبدخل على  cytochrome 2c9لل

الداتابٌس وبمارن التطابك المعلومات 

الً طلعت معً مع الداتا بٌس هاي 

   bioinformaticsبسموها 

 

أمثلة على 

زي   agriculturalال

لما نعدل الأشجار تعٌش 

فً ظروف عالٌة 

 الملوحةاو أرضٌة جافة 

  bioremediationال

عملٌة تنظٌف للبٌئة لما 

ٌصٌر تسرٌب من سفن 

على سطح البحر  oilل

فبممل الاوكسجٌن فحطوا 

ماٌكرواورجانٌزمز 

برشوهم على سطح البحر 

وبحطولهم غذاء اول اشً 

لٌزٌد عددهم ىبعدٌن 

بجوعوهم فبتغذوا على 

 المخلفات الموجودة 

 transgenicال

modification  التعدٌل

على الحٌوانات زي لما 

 ٌعملوا دجاج للبٌض فمط 

  bio extractionوال

زي لما نعمل مركب من 

الانزاٌمز او من نسٌج 

 حً 
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اذا   Dna tracking seedsال

كنا بدنا نتبع اصل البذور هاي من 

 وٌن اجا 

الطب الشرعً زي   forensicال

وبمارنها   dnaلما ٌلالوا شعرة فٌها 

 الشخص  dnaمع 

زي تحالٌل   dna fingerprintال

الأبوة مشان ٌتأكدوا من الولد اذا كان 

 ابنه فعلاً ولا لموه على باب المسجد 

  disease dna detectionال

لما نكتشف مرض وراثً ممكن 

ٌصٌب الشخص زي بنلالً فً 

عائلات عندهم لابلٌة للإصابة 

بالسرطان اكثر عائلات ثانٌة الله 

ٌعافٌنا او اكتشف انه عنده 

mutation   زي الناس الً عندهم

cystic fibrosis    

Species member id  زي لما

الحٌوانات والنباتات  dnaٌحتفظوا ب

 المهددة بالانمراض

زي   biopharmaال

 ادوٌة بٌولوجً 

انه   gene therapyال

 geneانا عندي 

defected  فً  زي

  cystic fibrosisال

بٌاذوا الجٌن من حد ثانً 

وبحطوه جوا فاٌروس 

وبحمنوه فٌه وبصٌر ٌصنع 

 البروتٌنات عادي 

لما  gene knock outال

بكون لمٌنا جٌن مجهول 

بروحو بعملوا بوٌضات 

فٌها الجٌن مكسر وبدرسوا 

 اٌش صار فٌهم اختلاف 

زي  fermentationال 

لما ٌستخدموا الفطرٌات فً 

عملٌات تصنٌع المضادات 

 الحٌوٌة 

 high throuputال

screening   بتحٌب

خلاٌا غٌر طبٌعٌة وبستخدم 

ادوٌة مختلفة وبنشوف أي 

 منهم اله فعالٌة اكبر 

 

 

 


