
🕊🪻

 GI System غير$ڡ"ٮ

🕊🪻 🕊

 نم Homeostasis لا لىع ظ$ڡاح*ٮ GI system لا
 ) فئا$طو ٤( .ة$ٮ*ٮعم فئا$طو8ٮ ما*ٮ"ڡلا للا$ح

🕊

 لا ىلا mouth لا نم أد8ٮ*ٮ digestive system لا
anus )ىلا"ٮلا8ٮو )جرشلا ةح"ٮ$ڡI لمعي8ٮ هل ة$ڡ*ٮ$طو لوا 
) Ingestions /لا قيرط نع ل$حدي8ٮ )لا$حدإ mouth 

 Iى$ڡ stomach لل لصو8ٮ esophagus لا قيرط نع رم8ٮو
 small لل حور"ٮ8ٮ ) Digestion ( ر*ٮص8ٮ stomach لا

intestine لاو large intestine لا ر*ٮص8ٮو 
) Absorption ( تلاض$ڡلا نم صل$ح"ٮي8ٮ ةع8ٮارلا ة$ڡ*ٮ$طولاو 
 ىلا ) elimination/secretion( لمع*ٮ ه$ٮا قيرط نع
.مس8حلا جرا$ح
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🕊

. stomach لا Iى$ڡ ثدح*ٮ digestion لا م$طعم

🕊

 large and لا Iى$ڡ ثدح*ٮ digestion لا ضع8ٮ

small intestines .

🕊

 small لا Iى$ڡ ثدح*ٮ absorption لا م$طعم

intestine نم ٪١٠ نكل ٪٩٠ ة8ٮس$ٮ8ٮو absorption ر*ٮص8ٮ 
 . large intestine لاو stomach لا Iى$ڡ

🕊

 . تازار$ڡلاا قيرط نع chemical digestion لا

🕊

 قيرط نع Mechanical digestion لا
 .contractionلا

🕊

 . plexuses قيرط نع both digestion ر*ٮص*ٮ تىح

🕊

 لا Iى$ڡ ةدو8حوملا neurons لا ةعوم8حم : plexus لا
GI system. 

🕊

Type of plexuses : 
١- submucosal plexus  لا ة"ڡط$ٮم8ٮ دو8حوم 

submucosa لا ةدايز نع لوؤسم اذه secretion نع 
. ) chemical digestion( قيرط
٢- Myenteric plexus لا ة"ڡط$ٮم8ٮ دو8حوم 

muscularis لا ةدايز نع لوؤسم contraction نع 
.mechanical digestion قيرط

🕊

. parasympathetic وه contraction لا ديز8ٮ لي*ٮ

🕊

.sympathetic وه relaxation لا ديز8ٮ لي*ٮ

🕊

 لا ةدايز نع لوؤسم لي*ٮ وه parasympathetic لا
digestion . 



🕊

 لا قيرط نع action potential جا"ٮ$ٮا م"ٮ*ٮ
submucosal plexus وا myenteric plexus 

 لا sensory receptor لا قيرط نع
)chemoreceptor(نم chemical digestion 

 receptor لا ىمس*ٮ mechanical digestion لا نمو

. mechanoreceptor لا8ٮ

🕊

 mouth لا سرد$ٮ8ٮ ك*ٮه

👇

 لمع"ٮ8ٮو saliva زار$ڡا لىع لمع"ٮ8ٮ salivary gland لا
 :2type of enzymes زار$ڡإ لىع



 :2type of enzymes زار$ڡإ لىع
١- salivary amylase ر*ٮسك"ٮ نع لوؤسم 
 ىلا لوحت"ٮ  poly saccharide (تارد*ٮهو8ٮركلا

disaccharide ىلا لوحت"ٮ monosaccharide ( 

🕊

 ) mouth لا نم أد8ٮ*ٮ تارد*ٮهو8ٮركلا ر*ٮسك"ٮ(
٢- lingual lipase ر*ٮصي8ٮ ام ميز$ٮلاا اذه active امل لاا 
 salivary لاو ) هدعملل لصو*ٮ امل( acidic pH لل لصو*ٮ

amylase ر*ٮص8ٮ in active. 

🕊

 ر*ٮwع8ٮ -٢ لكلاا ل$حد8ٮ -١ : ن*ٮ"ٮ$ڡ*ٮ$طو هل tongue لا
 لكشلا
 هرك لكش ىلا هلكش ر*ٮwع*ٮ لواحي8ٮ ناسللا هلكأ$ٮ امل لكلاا
)Bolus( ع8ٮ لي*ٮ هركلا هذهwلا عاو$ٮا نم هدحو اهر*ٮ 

muscles لا عاو$ٮا نم هدحو ناسللا8ٮ ةدو8حوملا 
muscles ع"ٮ8ٮwلكلاا ل$حد"ٮ8ٮ هدحوو لكشلا ر*ٮ . 

🕊

 رسك نع لوؤسم lingual lipase لا 
 active ر*ٮصي8ٮ ام ميز$ٮلاا اذه نكلو tri saccharide لا

 I acidicىه هدعملا ه$ٮلا هدعملل لصو*ٮ س8ٮ لاإ

environment نود8ٮو acidic environment ر*ٮصي8ٮ ام 



environment نود8ٮو acidic environment ر*ٮصي8ٮ ام 
active لا نم لكلاا ل"ڡ"ٮ$ٮ*ٮ امل نيع*ٮ mouth لا عم شيم8ٮ 

salivary amylase و lingual lipase و saliva لا 
salivary amylase لا ،تارد*ٮهو8ٮركلا رسك*ٮ أد8ٮ8ٮ 

lingual lipase و salivary amylase و saliva لض"ٮ8ٮ 
 ه*ٮشام

🚶

 ) ر8ٮعم نع ةرا8ٮع( esophagus لل لصو"ٮ8ٮ 
 لز$ٮي8ٮ ماعطلا رورم لهس*ٮل طا$حملا زار$ڡا لىع لمعي8ٮ
 stomach لل لصوي8ٮ ل$ڡسلال

 ) inactive( ف"ڡو"ٮ8ٮ salivary amylase لا
) active( هل ر*ٮص8ٮ lingual lipase لاو

🕊

 تارد*ٮهو8ٮركلل أد8ٮ8ٮ digestion لوا : ه"ٮ$ڡرعم مهملا
 نم م$عرلا لىع salivary amylase لا ميز$ٮا ة8ح*ٮ"ٮ$ٮ أد8ٮ8ٮو
 lingual lipase زار$ڡا لىع لمع"ٮ8ٮ salivary gland لا ه$ٮا

 لصو"ٮ امل لاا نوهدلل degradation لمع"ٮ أد8ٮ"ٮ8ٮ ام ه$ٮا لاإ
 . هدعملل

🕊

 respiration لا8ٮ ط"ڡ$ڡ ه"ڡلاع هلا nasopharynx لا

🕊

 لا8ٮ هلا laryngopharynx لاو oropharynx لا
respiration لاو digestion. 



🕊

 ه$ٮلا digestion لا8ٮ ه"ڡلاع اهلا ام nasopharynx لا
 لل علطي8ٮ ام لكلاا$ڡ ركس"ٮ8ٮ Uvula لا ماعطلا لكا د$ٮع

nasopharynx . 

🕊

 ر*ٮwع*ٮ ناسللا لواح8ٮ لكلاا ءا$ٮ�ٮا ماعطلا لو$حد د$ٮع
 .)Bolus( هرك ىلا هلكش

🪻

 لىع دعاس8ٮو لكشلا ر*ٮwعي8ٮ هلا ة$ڡ*ٮ$طو لوا tongue لا
 . لكلاا رورم

🪻

 salivary gland نع هرا8ٮع ه*ٮ$ڡ mouth لا

 اه*ٮ$ڡو لكلاا بطر"ٮ8ٮ)باعل( saliva اه*ٮ$ڡ )ةي8ٮاعل دد$ع(
 . تاميز$ٮا نع ةرا8ٮع

🕊

 sphincter ه*ٮ$ڡ GI لا نم Iى$ٮا�ٮلاو ءز8ح لك ني8ٮ

 .)مامص(

🕊

 مامصلا اذه Lower esophageal sphincter لا
 ر*ٮص8ٮ مامصلا8ٮ هلكشم راص اذا one direction بِ نوك8ٮ
 هلصو*ٮ ام دحل قلwعم لض8ٮ مامصلا اذه$ڡ ءيرملل داد"ٮرا
  .one direction ب ح"ٮ$ڡي8ٮ ءاذwعلا

🕊

 لا ة"ڡط$ٮم Iى$ڡ مرو مهد$ٮع ر*ٮص*ٮ نكمم سا$ٮلا ضع8ٮ
antrum )نوك*ٮ مرولا اذه نكمم ً)اد8ح عئاش شيلا اذهو 

 لاو antrum لا ة"ڡط$ٮم8ٮ راص مرولا ه$ٮلا ث*ٮ8ٮ$ح وا د*ٮمح
antrum اه*ٮ$ڡ G cell لاو G cell لا زار$ڡا لىع لمع"ٮ8ٮ 
gastrin لا زار$ڡا لىع ز$ڡح8ٮ وهو  HCl .

🕊

 اه$ڡرع$ٮ مهم همولعم

🕊 🕊

 هدحو لكو stomach لا Iى$ڡ هدو8حوملا ا*ٮلا$حلا عاو$ٮا



🕊

 هدحو لكو stomach لا Iى$ڡ هدو8حوملا ا*ٮلا$حلا عاو$ٮا
 ؟ لكلاا رسك"ٮ أد8ٮ"ٮ8ٮ لي*ٮ enzymes عاو$ٮا ج"ٮ$ٮ"ٮ ش*ٮا
١- surface mucous cells 

٢- mucous neck cells 

 طا$حملا زار$ڡا لىع لمع"ٮ8ٮ ا*ٮلا$حلا نم ن*ٮعو$ٮلا لوذه
 ه*ٮلاع +H لا ة8ٮس$ٮ ه$ٮلا )) يدعا"ڡ( alkaline وه طا$حملا(
 نم ن*ٮعو$ٮ د8حويو ة*ٮامحلا نم عو$ٮ جا"ٮح*ٮ$ڡ stomach لا8ٮ
 :ة*ٮامحلا
 لداع*ٮ$ڡ alkaline نوك8ٮ mucous لا ه$ٮا : ىلولاا
. هدعملا8ٮ ةدو8حوملا ةضومحلا
 very نوك8ٮ هدعملا8ٮ ط*ٮحملا membran لا ه$ٮا :ة*ٮ$ٮا�ٮلا

thick. 

🕊

parietal cells زار$ڡإ لىع لمع"ٮ8ٮ HCl زار$ڡإو 
intrinsic factor لاو intrinsic factor لىع دعاس8ٮ 

 ر*ٮص8ٮ absorption لا م$طعم ك*ٮه ناشع B12 صاص"ٮما
 لا8ٮ ر*ٮص8ٮ ه$ٮم ءز8ح نكلو small intestine لا8ٮ

stomach لاو large intestine لا نم هدحو 
absorption لا8ٮ ر*ٮص"ٮ8ٮ لي*ٮ stomach قيرط نع 

intrinsic factor. 

🕊

chief cells زار$ڡا لىع لمع"ٮ8ٮ pepsinogen . 

🕊

G cells زار$ڡا لىع لمع"ٮ8ٮ hormone gastrin.

🕊

 ؟ تاميز$ٮلاا نم عاو$ٮا ٣ ه*ٮ$ڡ lipid لل
١- gastric lipase نوهدلا ر*ٮسك"ٮ لىع لمع*ٮ. 
٢- lingual lipase لا نم salivary gland. 

٣- pancreatic lipase لا نم pancreas . 

🕊

 . تا"ڡ8ٮط ٤ نع ةرا8ٮع GI لا تا"ڡ8ٮص 

🕊

 ن*ٮعو$ٮ( network of neurons لا نم ن*ٮعو$ٮ ه*ٮ$ڡ 
)plexuses لا نم
١- myenteric plexus نم هعوم8حم(ه�ٮلا�ٮلا ه"ڡ8ٮطلا8ٮ 
 لاو contraction لا لىع ر�ٮأ"ٮ8ٮ لي*ٮ باصعلاا

relaxation (

٢- submucosal plexus )باصعلاا نم ةعوم8حم 
 ةدايز نع ةلوؤسم ) GI لا8ٮ ه*ٮ$ٮا�ٮلا ه"ڡ8ٮطلا8ٮ هدو8حوم نوك"ٮ8ٮ



 ةدايز نع ةلوؤسم ) GI لا8ٮ ه*ٮ$ٮا�ٮلا ه"ڡ8ٮطلا8ٮ هدو8حوم نوك"ٮ8ٮ
 ه*ٮ$ڡ digestion لا8ٮ ه$ٮلا ) تازار$ڡلاا ةدايز( secretion لا
 ه*ٮ$ڡ لكلال complete digestion ر*ٮص*ٮ تىح ن*ٮعو$ٮ
)chemical, mechanical ( 

chemical : ىلا ه8حاح8ٮ secretion و mechanical 

 contraction ىلا ه8حاح8ٮ

 ه8ح*ٮ"ٮ$ٮ ن*ٮدع8ٮ secretion لا عم جمد$ٮ*ٮ مزلا لكلاا ة*ٮاد8ٮلا8ٮ
 .complete digestion ر*ٮص8ٮ contraction لا

🕊

 GI لا8ٮ 

 لل contractions لا نم ديزي8ٮ parasympathetic لا
smooth muscle لا ة"ڡط$ٮم8ٮ ةدو8حوملا Muscularis 

 لل relaxation لمع*ٮ$ڡ ل"ڡ*ٮ sympathetic لا نكل
smooth muscles . 

🕊

 لا ني8ٮ دو8حوم مامص pyloric sphincter لا
stomach لاو small intestine هل diameter ن*ٮعم 

 رسكت"ٮ8ٮ ام تا$ٮ*ٮ"ٮور8ٮلاو نوهدلل digestion ر*ٮس*ٮ امل$ڡ
 لل diameter لا نم رم"ٮ اه$ٮا عم بسا$ٮ"ٮ*ٮ م8حح8ٮ عط"ڡل



 لل diameter لا نم رم"ٮ اه$ٮا عم بسا$ٮ"ٮ*ٮ م8حح8ٮ عط"ڡل
pyloric sphincter اهرسك"ٮ لض"ٮ8ٮو هدعملل ع8حر"ٮ8ٮ$ڡ 

 pyloric نم علط*ٮ ه$ٮا بسا$ٮم م8ححل لصو"ٮ تىح

sphincter لل حور"ٮو small intestine. 

🕊

 digestion ر*ٮصي8ٮ ام ةدعملا ىلا ءاذwعلا لو$حد د$ٮع

 fundus ىمس*ٮ نكام8ٮ ءاذwعلا نيز$ح"ٮ م"ٮ*ٮ شي لوا ةرشا8ٮم

 بسح أد8ٮ*ٮ ءاذwعلا لوز$ٮ . هعاس نع ل"ڡ*ٮ لا كا$ٮه نز$ح*ٮ
 شي لهسا ) تارد*ٮهو8ٮرك ، تا$ٮ*ٮ"ٮور8ٮ ، نوهد( هعو$ٮ
 شي ر$حاو ن*ٮ"ٮور8ٮلا م�ٮ ) عرسا رسكت"ٮ (تارد*ٮهو8ٮركلا
 ت"ڡو() تارد*ٮهو8ٮرك وه ل"ڡا ت"ڡو  ىلا جا"ٮح*ٮ( نوهدلا
 هدو8حو ةدم لي*ٮ) نوهدلا لوطا ت"ڡو()ن*ٮ"ٮور8ٮلا طسو"ٮم
 وه شي ل"ڡا نوهدلا وه شي ر�ٮكا لوط8ٮ fundus لا Iى$ڡ
 .تارد*ٮهو8ٮركلا

🪻🪻🪻🪻🪻🪻🪻🪻 🕊

 نم ءز8ح لك8ٮ ر*ٮص"ٮ8ٮ لي*ٮ تكارحلا( ناح"ٮملاا8ٮ مهم شي
GI (

🕊

 )particles( اهمسا GI لا ءاز8حأ لكل ةماعلا ةكرحلا
)general movement لا لك8ٮ GI ( اهل ةكرحلا ةذهو 

specific nerves لك8ٮ organ لا8ٮ stomach و small 

intestine و large intestine لا8ٮ stomach نم علط"ٮ8ٮ 
 لا8ٮ ل$حد"ٮ أد8ٮ"ٮ8ٮ cardia اهمسا ه"ڡط$ٮم ه*ٮ$ڡ fundus لا

Body لا ر8ٮع اه"ٮكرح stomach ىمس"ٮ )propulsion( 
 نم ه$ٮم علط"ٮ8ٮ لي*ٮ هكرحلا مسا علط"ٮ8ٮ بسا$ٮم اهم8حح اذا
 ) gastric emptying( ىمس"ٮ pyloric sphincter لا
 لدعم8ٮ علط"ٮ8ٮ نيع*ٮ gastric emptying rate اه*ٮكح$ٮ8ٮ
 ع8حري8ٮ بسا$ٮم شم هم8حح ه$ٮلا علطي8ٮ ام Iىلا ه$ٮ*ٮعم هعرس
 . )retropulsion( ىمسيو عو8حر

🕊

 stomach لا ر8ٮع fundus لا نم لكلاا ةكرح اذا

 ىمس"ٮ pyloric sphincter لل لصو*ٮ تىح
)propulsion (.

🕊

 مسا لكلاا علطو بسا$ٮم م8ححلاو مامصلا اذه ح"ٮ$ڡ اذا
. ) gastric emptying( ةكرحلا

🕊

 ىمس"ٮ ه"ٮكرح ع8حري8ٮ بسا$ٮم شم هم8حح لي*ٮ
) retropulsion( .



🕊

 ر�ٮأ"ٮ8ٮ لي*ٮ تا$ٮومرهلا( : امرا$ڡلا Iى$ڡ همهم ر*ٮ�ٮك همولعم
 . )HCl زار$ڡإ لىع لمع"ٮ تىح parietal cells لىع

🕊

 عم ACh طا8ٮ"ٮرا د$ٮع HCl لا زار$ڡا لىع ز$ڡح8ٮ لي*ٮ 
 ن*ٮما"ٮسهلا وا هل8ٮ"ڡ"ٮسم عم ط8ٮ"ٮرا gastrin لا وا هل8ٮ"ڡ"ٮسم
 اهز$ڡح8ٮ parietal cell لا لىع ل$حد8ٮ ل8ٮ"ڡ"ٮسملا عم ط8ٮ"ٮرا
 لا لك علطي8ٮ pump قيرط نع علط*ٮ8ٮ$ڡ +H جر$ح"ٮ اه$ٮا

H+ . 



🕊

 gastric lipase لا يز نوهدلا ر*ٮسك"ٮ لىع لمعي8ٮ 
lingual lipase )ر*ٮصي8ٮ ام ه$ٮلا active لل لصو اذا لاا 

stomach (

🕊

 ر*ٮسك"ٮ لىع اولمعي8ٮ ىر$حا تاميز$ٮا ه*ٮ$ڡ ةدعملا Iى$ڡ
.نوهدلاو تارد*ٮهو8ٮركلاو تا$ٮ*ٮ"ٮور8ٮلا

🕊

.stomach لا نم أد8ٮ*ٮ مهر*ٮسك"ٮ تا$ٮ*ٮ"ٮور8ٮلاو نوهدلا

🕊

 هل ر*ٮص*ٮ تىح تاعاس ٤ ىلا ن*ٮ"ٮعاس نم لض8ٮ لكلاا
digestion. 

🕊

) pancreas, gallbladder, liver ( اودعاسي8ٮ لوذه 
 لكلاا جر$ح"ٮ امل stomach لا$ڡ small intestine لا
 لاو pancreas لاو liver لل duct قيرط نع حور"ٮ8ٮ

gallbladder لا نم لي*ٮ ياه لك ن*ٮدع8ٮ duct علط"ٮ8ٮ 
 لا نم ءز8ح لوا small intestine لل حور"ٮ8ٮو عم8حت"ٮ8ٮو

small intestine لا وه duodenum.

🕊

 لىع لمع"ٮ8ٮ( ن*ٮ"ٮلwعش pancreas لا نع فرع$ٮ مهم
 :) ن*ٮ"ٮلwعش زار$ڡا
١- pancreatic lipase )لا ر*ٮسك"ٮ لىع لمعي8ٮ lipid ( 
 لا سكع وهو( ن*ٮ"ٮور8ٮلا رسّك*ٮ ميز$ٮا زار$ڡا لىع لمع"ٮ -٢

pepsinogen ع"ٮشي8ٮ امwبِ لاا ل acidic pH همسا 
trypsinogen ( . 
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🕊

 detoxification ه$ٮا liver لا نع ه$ڡرع$ٮ مزلا شي لوا

organ )دسكؤم مد هلصوي8ٮ وه ه"ٮا$ٮعم ) مومسلا هلازا 
 ا*ٮلا$ح يو"ٮحي8ٮ وه ه$ٮلا( دسكؤم مد ذ$حأي8ٮ دسكؤم ر*ٮ$عو
 دسكؤم ر*ٮ$ع مد هلصوي8ٮو ) ش*ٮع"ٮ اهد8ٮ ا*ٮلا$حلا هذهو
 ه*ٮ$ڡ ه$ٮا ا$ٮ*ٮكح Iىلا"ٮلا8ٮو ) مومسلا نم صل$ح"ٮ*ٮ ه$ٮا ناشع(
 ) systemic, pulmonary( لا circulations  لل ن*ٮعو$ٮ
 ىمس"ٮ liver لا8ٮ هدو8حوم هر*ٮwعص circulation ه*ٮ$ڡ

hepatic portal circulation عص اه$ٮلاwر8ٮ"ٮع"ٮ لا هر*ٮ 
circulation ه*ٮلصا . 

🕊

 hepatic قيرط نع لصوي8ٮ oxygenated blood لا



🕊

 hepatic قيرط نع لصوي8ٮ oxygenated blood لا

artery لا لصوي8ٮو deoxygenated blood قيرط نع 
hepatic portal vein نوك"ٮ8ٮ لي*ٮ ا*ٮلا$حلا8ٮ او8ٮصي8ٮ لوذه 

 sinusoids لكش لىع مس"ڡم liver لا liver لا8ٮ هدو8حوم

 لمح*ٮ( vein لاو )دسكؤم مد لمح*ٮ ( artery لا اذه$ڡ
 oxygenated لاو liver لا8ٮ او8ٮصي8ٮ ) دسكؤم ر*ٮ$ع مد

blood لا8ٮ ىمس"ٮ تيلا ا*ٮلا$حلا اهذ$حأ"ٮ8ٮ hepatocytes 

 لماوعو ن*ٮ"ٮور8ٮلا زار$ڡا لىع لمع"ٮو اه$ڡئا$طو8ٮ مو"ڡ"ٮ ناشع
 دسكؤم مد ىلا ه8حاح8ٮ Iىه$ڡ ) clotting factor( ر�ٮ$ح"ٮلا
 مد اهلصوي8ٮ ت"ڡولا س$ڡ$ٮ8ٮو ه*ٮع*ٮ8ٮطلا اه$ڡئا$طو8ٮ مو"ڡ"ٮ تىح
 .detoxification لمع"ٮ تىح دسكؤم ر*ٮ$ع

🕊

)liver (

🕊

2Type of cells 

١- hepatocytes ةيوار$ڡصلا هداملا زار$ڡا لىع لمع"ٮ8ٮ 
)bile( ى$ڡ نز$حت"ٮ مضهلا ة*ٮلمع صل$ح"ٮ املI لا 

gallbladder زار$ڡا لىع لمع"ٮ اض*ٮاو cholesterol و 
bile salts. 

٢- kupffer cells لل همعل8ٮ لمع"ٮ8ٮ aged red blood 

cell لاو aged red blood cell’ ا$ٮ*ٮطع"ٮ8ٮ )iron , 

globin , bilirubin ( لا bilirubin لل هراسم لمك*ٮ 
small intestine لل large intestine ءاعملأل لصو8ٮ 

 لا لوح"ٮ8ٮ اير*ٮ"ٮك8ٮلا هذهو اير*ٮ"ٮك8ٮ ه*ٮ$ڡ نوك8ٮ اهد$ٮع ة$ط*ٮلwعلا
bilirubin ىه هداملا هذه هدام ىلاI ىطع"ٮ تيلاI تلاض$ڡلل 

 . ني8ٮلا نوللا

🕊

.cholesterol لا وه bile لا تا$ٮوكم نم

🕊

 لا وه cholesterol لا زار$ڡا نع لوؤسملا ءز8حلا
liver . 

🕊

 liver لا8ٮ metabolism هل ر*ٮص8ٮ cholesterol لا

 .) ةيوار$ڡصلا ةداملا8ٮ ةدو8حوم حلامأ( bile salts ا$ٮ*ٮطعي8ٮ

🕊

 ر*ٮص"ٮ امل red blood cell لا bile لا Iى$ڡ اض*ٮا د8حو*ٮ
aged )اهل ر*ٮص*ٮ مزلا ) مو*ٮ 120 ىلا اهرمع بر"ڡ*ٮ امل 
 ا*ٮلا$ح Iىه اهرسكي8ٮ Iىلا رسكت"ٮو ) phagocytes( همعل8ٮ
 kupffer اهمسا ه*ٮ$ٮا�ٮلا liver لا ا*ٮلا$ح( ىلولاا liver لا

cells (ىلا"ٮلا8ٮI اه*ٮ$ڡ ىلولاا ا*ٮلا$حلا نم ن*ٮعو$ٮ د8حو*ٮ 



cells (ىلا"ٮلا8ٮI اه*ٮ$ڡ ىلولاا ا*ٮلا$حلا نم ن*ٮعو$ٮ د8حو*ٮ 
cholesterol و bile salt مطح"ٮ حر لي*ٮ ة*ٮ$ٮا�ٮلاو 

 aged red لا مطح"ٮ*ٮ امل aged red blood cellلا

blood cell ىطع"ٮ8ٮI )iron , globin , bilirubin ( )لا 
iron , globin لل اوع8حري8ٮ circulation لا bilirubin 

 لل small intestine لل duct لا قيرط نع حور8ٮ شيمي8ٮ
large intestine لا large intestine اير*ٮ"ٮك8ٮ اه*ٮ$ڡ 

 وهو ) stercobilin همسا بكرم ىلا bilirubin لا لوح"ٮ8ٮ
 . ني8ٮلا نوللا تلاض$ڡلل Iىطعي8ٮ

🕊

 لمعي8ٮ cholesterol لا نم ج"ٮا$ٮلا bile salt لا
 : ن*ٮ"ٮلwعش
 pancreatic( مه$ٮع ا$ٮ*ٮكح لي*ٮ lipase لا دعاس8ٮ -١

lipase( لا رسك*ٮ ه$ٮا لىع triglycerides لا وا fatt 

(lipid) . 

 .triglycerides لل absorption لىع دعاسي8ٮ -٢

🕊

 لا نع فل"ٮ$حي8ٮ glycogen لا ناح"ٮملاا Iى$ڡ مهم
glucagon .



🕊

 small intestine لا8ٮ ر*ٮص8ٮ absorption لا م$طعم

 تار*ٮعش ه*ٮلع و large surface area هد$ٮع ه$ٮلا !؟ ش*ٮل
. microvilli وا villi اهمسا

🕊

 ةدو8حوملا تار*ٮعشلا لىع ن*ٮدو8حوم او$ٮوك8ٮ تاميز$ٮا
 .small intestine لا Iى$ڡ



🕊

 :small intestine لا8ٮ ر*ٮص"ٮ8ٮ ن*ٮ"ٮكرح
١- segmentation : لا secretions لل تلصو 

pancreas لاو liver لاو gallbladder لا لىع تحارو 
small intestine مهطلا"ٮ$حا ه*ٮلمع( لكلاا عم طل"ٮ$ح"ٮ8ٮ 

 لاو gallbladder لاو liver لا نم تازار$ڡلاا لك(
pancreas لا ل$حاد ) لكلاا عم small intestine ىمس"ٮ 

segmentation (. 

🕊

: ل8ٮ"ڡ لي*ٮ Iىكحلل ص*ٮ$حل"ٮ تاد*ٮلاسلا لوذه Iى$ڡ
 نع mouth لا Iى$ڡ أد8ٮ*ٮ تارد*ٮهو8ٮركلل digestion لا ه$ٮا



 نع mouth لا Iى$ڡ أد8ٮ*ٮ تارد*ٮهو8ٮركلل digestion لا ه$ٮا
.salivary amylase قيرط

 lingual قيرط نع lipid لل digestion لا شل8ٮ8ٮ ن*ٮدع8ٮ

lipase و gastric lipase و pancreatic lipase .

 لوح"ٮيو pepsinogen قيرط نع ن*ٮ"ٮور8ٮلل digestion لا
 trypsinogen لاو acidic pH قيرط نع pepsin ىلا

 قيرط نع basic pH قيرط نع trypsin ىلا لوح"ٮ*ٮ
.small intestine لا8ٮ نوك"ٮ8ٮ لي*ٮ تاميز$ٮلاا

🕊

  لا Iى$ڡ ر*ٮص8ٮ digestion لا نم ٪٩٠ ه$ٮا فرع$ٮ مهمو
stomach لا ) chemical digestion و mechanical 

digestion ( ى$ڡ ر*ٮص8ٮ ٪١٠ وI لا small and large 

intestines.

🕊

  small intestine لا Iى$ڡ ر*ٮص8ٮ ٪٩٠ absorption لا

 .large intestine لا و stomach لا8ٮ ر*ٮص8ٮ ٪١٠ و

🕊

 لاو absorption لا لمك"ٮ8ٮ :large intestine لا
digestion نز$ح"ٮ8ٮو تلاض$ڡلا نم صل$حت"ٮ8ٮو لمك ام لي*ٮ 

 . minerals لا عو$ٮا ضع8ٮو vitamins لا عاو$ٮا ضع8ٮ



🕊

 يز ر*ٮص8ٮ مه*ٮ$ڡ هدحو لك8ٮ رئاود يز Haustra لا
mixing ر*ٮص8ٮ بىعت"ٮ س8ٮ بىعت"ٮ تىح contraction لل 

smooth muscles ىمس"ٮ هذه ةئ8ٮع"ٮلا ه*ٮلمع 
Haustral churning لمع"ٮ ناشع contraction علط"ٮو 

 . ه*ٮ$ٮا�ٮلا Haustra لل
 لا نم هرم"ٮسم لض"ٮ8ٮ Haustral churning لا

sigmoid colon ىلا ascending colon. 



 large لا نع اه$ڡرع$ٮ مهم تكارحلا دع8ٮ همولعم Iى$ٮا�ٮ

intestine ىهI لا لوح"ٮ8ٮ اير*ٮ"ٮك8ٮ اه*ٮ$ڡ ه$ٮا اير*ٮ"ٮك8ٮلا 
bilirubin ىطع"ٮ8ٮ هداملI اير*ٮ"ٮك8ٮلا هذه نكلو ني8ٮلا نوللا 

 تارد*ٮهو8ٮركلا ل�ٮم ديز8ٮ شي يلا fermentation لمع"ٮ8ٮ
 .remaining proteins لاو

 absorbative ىمس"ٮ large intestine لا8ٮ cells ه*ٮ$ڡ

cells ك*ٮه ناشع ءاملا صاص"ٮما لىع لمع"ٮ8ٮ ياه 
 وا solid علط"ٮ اه$ٮا ضور$ڡملا تلاض$ڡلا

semisolid)لا8ٮ كا$ٮه ه$ٮلا !؟ ش*ٮل ) ه8ٮلص large 

intestine ى$ڡ رود بعل"ٮ8ٮI لا water balance ل$حاد 
 اهدو8حو ءاملا صاص"ٮما نع هلوؤسم ا*ٮلا$ح ه*ٮ$ڡ ه$ٮلا مس8حلا
 ه$ٮا حمسي8ٮ لي*ٮ وه تاعاس ) ١٠ ىلا ٣( نم هليوط تاعاس
. semisolid وا solid علط"ٮ ر$حلآا8ٮ تلاض$ڡلا

🕊

) The defection reflex ( ر*ٮص8ٮ ه$ٮا اها$ٮعم ياه 
 ر*ٮص8ٮ سكعلا ه*ٮ$ٮا�ٮ نكاماو ه$ٮ*ٮعم نكاما8ٮ تلاضعلا8ٮ ءا$ح"ٮرا

contraction لا ر*ٮ�ٮأ"ٮ بسح sympathetic لاو 
parasympathetic قيرط نع لكلاا جور$ح لىع دعاس"ٮ$ڡ 

  . anus لا ةح"ٮ$ڡ



🕊

 فل"ٮ$ح"ٮ8ٮ ) جار$حلاا تا*ٮلمع( defecation reflex لا
 لا�ٮم every day نوك*ٮ ه$ٮا Iىع*ٮ8ٮطلا نكلو ر$حلآ ص$حش نم
 داز اذا تارم ٣  عو8ٮسلأا8ٮ defecation لا هد$ٮع ادح اذا
 motility لا Iىع*ٮ8ٮطلا نع داز اذا هلكشم هد$ٮع نوك8ٮ ل"ڡ وا

 مهد$ٮع ر*ٮص8ٮ لوذه تداز small intestine لا Iى$ڡ
diarrhea )ىع*ٮ8ٮطلا ىو"ٮسملا نع ل"ڡ اذا نكلو ) لاهساI 

 لا مهد$ٮع ل"ڡ8ٮ$ڡ ) كاسما( constipation مهد$ٮع ر*ٮص8ٮ$ڡ
motility. 


